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Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Радиоэлектроника» 

реализуется в рамках работы по общей методической теме СПбГЦДТТ по формированию 

инженерного мышления у обучающихся. 

Современное общество характеризуется очень быстрыми и глобальными изменениями во 

всех областях человеческой жизни. Важнейшую роль в этих изменениях играет бурное развитие 

радиоэлектроники. 

Радиоэлектроника объединяет обширный комплекс областей науки и техники, связанных 

главным образом с проблемами передачи, приёма и преобразования информации с помощью 

электромагнитных волн. Радиоэлектроника охватывает радиотехнику и электронику, а также ряд 

новых областей, выделившихся в результате их развития и дифференциации — квантовую 

электронику, оптоэлектронику, полупроводниковую электронику, микроэлектронику, 

акустоэлектронику и др. Она тесно связана, с одной стороны, с радиофизикой, физикой твёрдого 

тела, оптикой и механикой, с другой — с электротехникой, автоматикой и технической 

кибернетикой. Радиоэлектронная аппаратура часто является одним из звеньев системы 

автоматического управления (например, систем управления полётом ракеты или космического 

корабля), где она выполняет функции автоматического регулирования (самонастройка частоты, 

слежение за целью и т.д.). Радиоэлектроника связана также с электронно-вычислительной 

техникой, т.к. последняя включает электронные устройства, осуществляющие обработку 

информации («очищение» от помех, приведение к определённому виду). Стремительный 

прогресс радиотехники и радиоэлектроники повышает интерес детей и юношества к этой 

области техники при работе на современном высокотехнологичном оборудовании и делает 

необходимым создание современной дополнительной общеобразовательной программы по 

радиоэлектронике. 

Актуальность программы обусловлена тем, что исследования ученых доказали, что 

именно в детском и подростковом возрасте закладываются основы творческой личности, 

особый конструкторский склад ума. Поэтому эффективным способом содействия развитию 

устойчивого интереса детей и подростков к науке, технике и работе на 

высокотехнологичном современном оборудовании является вовлечение их в занятия по 

программе «Радиоэлектроника». Это также связно с тем, что отечественные наука и техника 

нуждаются в специалистах, которые смогут поднять техническое оснащение различных видов 

производства на уровень, соответствующий современным мировым стандартам.  

 

Новизна представленной программы состоит в том, что, используя современное 

высокотехнологическое оборудование и учебно-наглядные пособия, высоких результатов 

обучения по программе добиваются как дети интеллектуально развитые, так и с 

ограниченными возможностями здоровья (VII вида), т.к. занятия ведутся с группой 

смешанного типа. 

 

Цель программы: развитие качеств творческой личности воспитанников, основанное на 

формировании у учащихся компетенций в области радиоэлектроники, которые будут 

способствовать профессиональной ориентации в области радиоэлектроники. 

 

Задачи: 

Обучения: 

- изучение основ радиоэлектроники, электротехники, радиотехники, электроники; 

- формирование умений и навыков работы с радиоэлектронными приборами, устройствами 

и инструментами; 

- формирование умений работы с различными инструментами, измерительными 

устройствами и приборами; 
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- формирование научного типа мышления и научных представлений в области 

радиоэлектроники, радиотехники, робототехники; 

- обучение приемам работы с технической, конструкторской документацией; 

- приобретение опыта принятия самостоятельных решений; 

- овладение приемами проектной деятельности; 

- научить разнообразным видам деятельности в области радиоэлектроники. 

 

Развития: 

- развитие внимания, памяти, логического мышления; 

- стимулирование познавательной активности обучающихся посредством включения их в 

различные виды проектной и конструкторской деятельности; 

- развитие интереса к различным областям радиоэлектроники; 

- развитие способности осознанно ставить перед собой конкретные задачи и добиваться их 

выполнения; 

- развитие личностного и профессионального самоопределения обучающихся; 

- развитие компетенций обучающихся в области использования информационно-

коммуникационных технологий; 

-  развитие опыта переноса и применения универсальных учебных действий в жизненных 

ситуациях для решения задач общекультурного, личностного и познавательного развития 

обучающихся. 

 

Воспитания: 

- воспитание любви к Родине; 

- формирование у обучающихся целеустремленности и трудолюбия; 

- формирование активной гражданской позиции; 

- формирование бережного отношения к природе (экологическое воспитание); 

- умение работать в команде; 

-  воспитание умений социального взаимодействия со сверстниками и взрослыми при 

различной совместной деятельности. 

 

Отличительной особенностью данной программы является: 

- направленность программы для проведения занятий смешанной группы детей (обычные 

дети и дети с ограниченными возможностями здоровья VII вида); 

- использование нового, современного промышленного оборудования и учебно-наглядных 

пособий; 

- авторская методика обучения (предполагающая использование специально 

разработанных рабочих тетрадей по радиоэлектронике, учебных конструкторов, промышленного 

оборудования); 

- сплочение коллектива для повышения эффективности обучения детей в смешанной 

группе; 

- высококвалифицированный педагог дополнительного образования, имеющий 

педагогическое и специальное (работа с детьми с ограниченными возможностями) образование. 

 

Особенности обучения радиоэлектронике детей с задержкой психического развития (ЗПР). 

При освоении программы по радиоэлектронике необходимо учитывать такие особенности 

учащихся с ЗПР, как быстрая утомляемость, плохая память, недостаточность абстрактного 

мышления, недоразвитие пространственных представлений. 

Для эффективного усвоения обучающимися с ЗПР учебного материала по 

радиоэлектронике ряд вопросов программы излагается обзорно с акцентом на наиболее 

значимые выводы (требования к знаниям обучающихся в данном случае могут быть 

ограничены); часть материала изучается в ознакомительном плане (знания по такому материалу 

не включаются в текущий и итоговый контроль), некоторые наиболее сложные вопросы, 
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громоздкие и трудные для понимания принципы действия и устройства некоторых технических 

приспособлений, приборов, исключены из рассмотрения. Не включены задачи, требующие 

сложных математических преобразований, вычислений. 

Особое внимание при изучении курса радиоэлектроники уделяется постановке и 

организации практических работ, а также проектной деятельности, проблемному обучению, 

которые развивают умения пользоваться печатной литературой, электронными ресурсами, 

приборами, анализировать полученные данные, объяснять результаты наблюдений с правильным 

употреблением соответствующей терминологии. 

Практические работы упрощены или проводятся с помощью педагога. Наиболее сильные 

обучающиеся могут выполнять поставленные задачи самостоятельно, при необходимости 

пользуясь консультацией педагога. 

При изучении курса радиоэлектроники используются единицы измерения величин в 

системе СИ. Для более сильных учащихся используются некоторые внесистемные единицы, 

имеющие практическое значение. 

Особое внимание уделяется обобщающему повторению. Учащиеся с ЗПР особенно 

нуждаются в преподнесении одного и того же учебного материала в различных аспектах, в его 

варьировании, в неоднократном повторении и закреплении. 

 

Социальная значимость представленной программы обеспечивается следующим комплексом 

развития личности 

общая: 

- познавательное развитие;  

- раскрытие творческого потенциала;  

- социальная адаптация;  

- развитие общей культуры; 

для обычных детей: 

- умение работать в коллективе с детьми разных возможностей; 

- воспитание толерантного отношения к другим людям; 

- профориентация и самоопределение; 

для детей с задержкой психического развития:  

- социальная адаптация при работе с интеллектуально развитыми детьми; 

- профориентация и самоопределение; 

- умение адекватно оценить свои возможности и достижения. 

 

Условия реализации программы. 

Программа рассчитана на два года обучения. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 

часа.  

Комплектуются смешанные группы обучающихся из обычных детей и детей с 

ограниченными возможностями (дети с особыми потребностями VII вида). Принимаются все 

желающие. 

Группы первого года обучения комплектуются из обучающихся 12-14 лет. 

Группы второго года обучения комплектуются из обучающихся, прошедших обучение по 

программе первого года, и обучающихся 13-14 лет. 

Занятия проходят в групповой, индивидуальной и коллективной форме. Каждое занятие 

состоит из теоретической и практической частей. 

 

Оборудование кабинета 

 В кабинете радиотехнического конструирования учащимся приходится иметь дело с 

приборами, устройствами и инструментами, многие из которых питаются от сети переменного 

тока; заниматься составлением и чтением схем, чертежей деталей, монтажными и сборочными 

работами. Характер выполняемых работ определяет требования к помещению.  
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Кабинет должен быть сухой, светлый и хорошо проветриваемый. Рабочие места следует 

оборудовать вытяжной вентиляцией. Кроме основного освещения, на рабочих местах 

необходимо установить настольные лампы. Для рабочих мест, обучающихся необходимы 

лабораторные столы. Каждый из таких столов рассчитан на работу 1 человека. Крышки столов 

следует накрыть антистатическим покрытием. Над столами должны быть закреплены полки для 

установки оборудования и измерительных приборов. К розеткам необходимо подвести 

напряжение 36 вольт для включения паяльников. Кроме того, здесь же должны находиться 

розетки на 220 вольт для подключения измерительных приборов. Розетки подключаются к 

общему рубильнику, а столы тщательно заземляются. 

 

Для обеспечения учебного процесса в соответствии с данной программой кабинет 

радиоэлектроники должен располагать следующим оборудованием и оснащением: 

№ 

п/п 
Наименование 

1 Столы ученические 

2 Стулья ученические 

3 Стол преподавательский 

4 Стул преподавательский 

5 Доска настенная (маркерная) 

6 Ватман, канцелярские принадлежности 

7 
Компьютер с установленным программным обеспечением в виде операционной 

системы и пакета офисных программ 

8 Мультимедийный проектор 

9 

Линия по производству печатных плат LPKF: LPKF ProtoMatS63, LPKF ProtoMat E33, 

Гальваническая система LPKF Contac RS, LPKF ProtoPlace S, Конвекционная печь 

LPKF ProtoFlow S 

10 Электронный конструктор «Знаток» 

11 Электронный конструктор «Знаток»  радиоуправляемый вездеход «Лидер» 

12 Электронный конструктор  «Альтернативные источники энергии» 

13 Электроника для начинающих «Амперка» 

14 Электроника для начинающих «Амперка» - Матрешка Z 

15 УЛК РИП 

16 Радиоизмерительные приборы: Амперметр. Вольтметр. Омметр. Мультиметр. 

17 Элементы питания (батарейки) 

18 Микрофон, динамики 

 

Ожидаемые результаты (с учетом возможностей особых детей VII вида) 

 

Ожидаемые результаты для особых детей: 

1. Развитие у обучающихся способности к саморазвитию и самосовершенствованию. 

2. Формирование личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных 

универсальных учебных действий. 
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3. Формирования опыта переноса и применения универсальных учебных действий в 

жизненных ситуациях для решения задач общекультурного, личностного и 

познавательного развития обучающихся. 

4. Повышение эффективности усвоения обучающимися знаний и учебных действий, 

формирования компетенций в области радиоэлектроники, учебно-исследовательской и 

проектной деятельности. 

5. Формирование навыков участия в различных формах организации учебно-

исследовательской и проектной деятельности (творческие конкурсы, научно-практические 

конференции, национальные образовательные программы и т. д.). 

6. Овладение приёмами сотрудничества и социального взаимодействия со сверстниками, 

старшими обучающимися и взрослыми в совместной учебно-исследовательской и 

проектной деятельности. 

7. Формирование и развитие компетенции обучающихся в области использования 

информационно-коммуникационных технологий на уровне общего пользования, включая 

владение информационно-коммуникационными технологиями, поиском, построением и 

передачей информации, презентацией выполненных работ, основами информационной 

безопасности, умением безопасного использования средств информационно-

коммуникационных технологий (далее – ИКТ) и сети Интернет. 

8. Формирование готовности обучающихся к выбору направления своей профессиональной 

деятельности в соответствии с личными интересами, индивидуальными особенностями и 

способностями, с учётом потребностей рынка труда. 

9. Формирование у обучающихся личностных качеств, необходимых для конструктивного, 

успешного и ответственного поведения в обществе с учётом правовых норм, 

установленных российским законодательством. 

10. Приобретение знаний о нормах и правилах поведения в обществе, социальных ролях 

человека; формирование позитивной самооценки и активной гражданской позиции, 

самоуважения, конструктивных способов самореализации. 

11. Развитие собственных представлений о перспективах своего профессионального 

образования и будущей профессиональной деятельности. 

 

В процессе освоения программы у обучающихся вырабатываются: 

- умение решать проблемы из разных областей знаний,  

- практические умения работы с различными инструментами, измерительными 

устройствами, приборами и аппаратурой, эффективно используя техническую базу кабинета,  

- умение работать с иностранной технической литературой,  

- составлять техническую документацию на изделие, оформлять авторство и патент на 

изобретение.  

В процессе обучения создаются действующие модели, которые позволяют представить 

новую методику преподавания технического творчества, совмещающую новые образовательные 

технологии с развитием идеи научно-технического творчества и организации досуга.  

 

Личностные результаты освоения программы для всех обучающихся должны 

отражать: 

1. Воспитание гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, чувства 

ответственности и долга перед Родиной. 

2. Формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к 

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, 

осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования 

на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом 

устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного 

отношения к труду. 
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3. Формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, 

языковое, духовное многообразие современного мира. 

4. Формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому 

человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции; 

готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нём 

взаимопонимания. 

5. Освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в 

общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учётом региональных, 

этнокультурных, социальных и экономических особенностей. 

6. Развитие морального сознания и компетентности в решении проблем на основе 

личностного выбора, формирование нравственного поведения, осознанного и 

ответственного отношения к собственным поступкам. 

7. Формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе 

образовательной, общественно полезной, исследовательской, творческой и других видов 

деятельности. 

8. Формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, 

угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах. 

9. Формирование основ экологической культуры, соответствующей современному уровню 

экологического мышления. 

10. Развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия в России и 

мира, творческой деятельности эстетического характера. 

 

Компетенции при освоении данной программы для всех обучающихся должны отражать: 

1. Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для 

себя новые задачи в обучении и познавательной деятельности, развивать мотивы и 

интересы своей познавательной деятельности. 

2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 

познавательных и творческих задач. 

3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль 

своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в 

рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 

соответствии с изменяющейся ситуацией. 

4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности 

её решения. 

5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в образовательной и познавательной деятельности. 

6. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 

устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы. 

7. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения познавательных и творческих задач. 

8. Смысловое чтение. 

9. Умение организовывать совместную деятельность с преподавателями и сверстниками; 

работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на 

основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и 

отстаивать своё мнение. 
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10. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей 

коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и 

регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической 

контекстной речью. 

11. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий. 

12. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной 

ориентации. 

 

Предметные результаты освоения представленной программы для всех обучающихся 

должны отражать: 

1. Умения специфические для предметных областей: физика, информатика, алгебра, 

геометрия, технология, основы безопасности жизнедеятельности. 

2. Виды деятельности по получению новых знаний в рамках изучаемого курса, его 

преобразование и применение в учебных, учебно-проектных и социально-проектных 

ситуациях. 

3. Формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, 

типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, 

методами и приемами. 

 

Критерии оценки результатов обучения 

Контроль результатов обучения 

 

В течение учебного года проводятся зачетные и творческие работы по темам, целью 

которых является определение степени усвоения материала обучающимися и стимулируется 

потребность учащихся к совершенствованию своих знаний и улучшению практических 

результатов.  

 

Формы контроля 

- Текущий (беседы по изучаемым темам, опросы, блиц - опросы, выполнение контрольных 

заданий, решение конструкторских задач). 

- Тематический (тестовые задания, работа со схемами, решение ситуационных задач, рефераты и 

презентации по теме или проблеме; выполнение контрольных заданий, разработка творческого 

проекта).  

- Зачетное занятие (выполнение творческих заданий). 

- Итоговый (обобщающий: дискуссия, круглый стол, защита творческой работы). 

 

В конце первого года обучения  

обучающиеся должны знать: 

- терминологию; 

- основы знаний о здоровом образе жизни; 

- знать основные положения работы в команде; 

 

должны уметь: 

- пользоваться основными приборами и оборудованием кабинета; 

- работать в команде; 

- концентрировать внимание, память, личностный потенциал при решении творческих 

технических задач. 

 

В конце второго года обучения: 

должны знать: 
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- профессиональную терминологию; 

- методику работы с литературой и Интернет-ресурсами; 

- требования к командной работе; 

- адаптационные возможности организма; 

 

должны уметь: 

- пользоваться всеми приборами и оборудованием кабинета; 

- собирать модель по технологической карте; 

- выполнить модель по собственному проекту; 

- представить свою работу на конкурсе; 

- вести осознанно здоровый образ жизни; 

- отстаивать свою гражданскую позицию; 

- использовать командный потенциал при решении поставленных задач; 

- нести ответственность за результат и принятые решения. 
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УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

 

Учебный план 1 года обучения 

 

№ Тема Всего 

часов 

Теория Практика 

1 Введение. Техника безопасности 4 4 - 

2 Первичные сведения об электричестве и 

электрических явлениях 

14 6 8 

3 Элементная база. Источники питания 16 6 10 

4 Элементная база. Переключатели 4 1 3 

5 Элементная база. Источники света 18 6 12 

6 Элементная база. Электродвигатель. 

Электрогенератор 

6 3 3 

7 Элементная база. Резистор 10 3 7 

8 Виды и особенности соединения элементов. 

Расчет параметров цепи 

6 3 3 

9 Элементная база. Катушка индуктивности 6 2 4 

10 Электроизмерительные приборы 22 8 14 

11 Элементная база. Громкоговоритель. 

Микрофон 

12 4 8 

12 Элементная база. Конденсатор 8 3 5 

13 Радиоприемники 8 4 4 

14 Альтернативные источники энергии 8 3 5 

15 Заключительное занятие 2 2 - 

ИТОГО 144 58 86 

 

  

Учебный план 2 года обучения 

 

№ Тема Всего 

часов 

Теория Практика 

1 Введение. Техника безопасности 4 2 2 

2 Элементная база. Диод 4 2 2 

3 Элементная база. Транзисторы. Тиристор 10 4 6 

4 Элементная база. Фоторезистор 6 3 3 

5 Интегральные микросхемы 4 1 3 

6 Логические элементы 12 4 8 

7 Микроконтроллер 4 2 2 

8 Язык программирования Arduino 6 2 4 

9 Электронные компоненты 4 2 2 

10 Ветвление программы 8 3 5 

11 Массивы и пьезоэлементы 12 4 8 

12 Широтно-импульсная модуляция 6 2 4 

13 Сенсоры 10 4 6 

15 Переменные резисторы 8 2 6 

16 Семисегментный индикатор 4 2 2 

17 Микросхемы 4 2 2 

18 Жидкокристаллические экраны 6 3 3 

19 Соединение с компьютером 8 2 6 

20 Проектная деятельность 6 2 4 
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21 Радиоэлектроника и робототехника. Связь 

дисциплин 

14 4 10 

22 Заключительное занятие 4 2 2 

ИТОГО 144 52 92 

 

 

 

 

 КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 

 

 

Год 

обучен

ия 

Дата начала 

обучения 

по 

программе 

Дата 

окончания 

обучения 

по программе 

Всего 

учебных 

недель 

Количество 

учебных часов 

Режим занятий 

1 год 1 сентября По мере 

выполнения 

программы 1 

года обучения 

36 144 часа по 

учебному 

расписанию  

2 раза в неделю 

по 2 часа 

2 год 1 сентября По мере 

выполнения 

программы 2 

года обучения 

36 144 часа по 

учебному 

расписанию  

2 раза в неделю 

по 2 часа 
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Рабочая программа 1 года обучения 

 

Основной целью обучения на первом году обучения является расширение 

политехнического кругозора учащихся, формирование умения ориентироваться во всём 

многообразии радио и электронных элементов. Приобретение первичных навыков и умений 

радиотехнического конструирования, схемотехники, работы с радиоизмерительными приборами. 

 

Задачи 1 года обучения: 

Обучающие:  

 познакомить учащихся на практике со спецификой курса 

 научить осуществлять исследовательскую деятельность на материале достаточно 

простых экспериментальных задач; 

 овладеть умениями:  

- описывать результаты наблюдений; 

- выдвигать гипотезы; 

- отбирать необходимые приборы; 

- выполнять измерения; 

- представлять результаты измерений в виде таблиц и графиков, схем; 

- исследовать зависимости физических величин 

- выполнять операции со знаками и символами 

- анализировать полученные результаты, 

- делать выводы.  

 Научить использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и 

предъявления информации в сети Интернет 

Развивающие: 

 сформировать навыки построения логической цепи рассуждений, 

структурирования информации, выстраивания причинно-следственных связей 

 развить способности обосновывать и доказывать свою точку зрения 

 научить контролировать и оценивать процесс и результат деятельности, вносить 

коррективы в свои действия 

 развивать самостоятельное мышление; 

 

Воспитательные: 

 создать положительную мотивацию обучения; 

 через развитие интереса к предмету повлиять на выбор учениками сферы 

профессиональной деятельности; 

 осуществлять сотрудничество с педагогом и сверстниками, определять способы 

взаимодействий; 

 работать в группе, устанавливать рабочие отношения. 

 

Планируемые результаты 1 года обучения:  

Обучающиеся должны: 

 

Знать: 

 Основы техники безопасности при работе и выполнении операций с 

радиоэлектронными приборами и инструментами; 

 Основы физики, электротехники, радиотехники:  

- основные понятия и определения:  
  Электризация. Заряд. Проводник. Непроводник. Электрический ток. Короткое замыкание. Сила 

тока. Сопротивление.  Электрическое напряжение. Последовательное, параллельное и смешанное 

соединение проводников. Источник питания. Источник света. Резистор. Переменный резистор. 
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Катушка индуктивности. Амперметр. Вольтметр. Омметр. Мультиметр. Конденсатор. 

Переменный конденсатор. 

- основные явления и законы постоянного тока:  
  закон Ома 

- единицы измерения электрических величин: 

  Кулон, Ампер, Вольт, Ом, Фарад. Уметь представить результат в дольных и кратных величинах: 

МА, мкФ, кВ. 

-  Знать физический смысл всех употребляемых величин. Владеть элементной базой. Уметь дать 

определение, характеристику, описать назначение, способ включения и указать условное 

обозначение 

 правила оформления проектов, технической и конструкторской документации. 

 

Уметь: 

 Вычислять погрешность измерений и определять погрешность контрольно-

измерительных приборов: амперметр, вольтметр, омметр, мультиметр  

 Воспринимать, перерабатывать прочитанное, работать с дополнительными 

источниками информации: 

 - Выделять главную мысль в изучаемом, уметь развить её. 

 - Приводить примеры практического использования изучаемого материала. 

 - Представлять результаты, обсуждать, делать выводы по проведённым экспериментам. 

 

Владеть: 

 методами научного познания. 

Отбирать необходимое оборудование для эксперимента по описанию, рисунку или схеме и 

проводить наблюдения изучаемых явлений. 

Представлять результаты наблюдений и измерений в виде схем, таблиц и графиков, выявлять 

закономерности. 

Применять изученные законы при решении качественных и количественных задач. 
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Содержание программы 1 года обучения 

 

1. Введение. Техника безопасности. 

Теоретическая часть 

Знакомство с лабораторией радиоэлектроники. Инструктаж по правилам безопасного поведения 

в лаборатории радиоэлектроники. Правила работы с оборудованием.  Оказание первой 

медицинской помощи при поражении электрическим током. 

Радиоэлектроника. Структура, цели и задачи курса. Связь с предметами, изучаемыми в школе и 

повседневной жизнью. 

Практическая часть 

Игра на знакомство: «Три слова о себе», игра на сплоченность: «Треугольник. Квадрат». 

Просмотр видеофильма о достижениях отечественной науки и промышленности в области 

радиоэлектронных приборов. 

Оборудование: Проектор 

2. Первичные сведения об электричестве и электрических явлениях. 

Теоретическая часть 

Электрические заряды. Природа электричества. Электризация при соприкосновении. 

Взаимодействие заряженных тел. Свойства материалов. Проводники. Непроводники. 

Электрическое поле. Электрический ток. Короткое замыкание. Сила тока. Электрическое 

напряжение. Последовательное соединение проводников. Параллельное соединение 

проводников.  

Практическая часть 

Вводный контроль.   Взаимодействия зараженных тел. Работа с таблицей удельного 

сопротивления металлов. Замеры силы тока, напряжения в простейших электрических цепях. 

Демонстрация измерение и обсуждение основных параметров электрической цепи при 

последовательном, параллельном и смешанном соединении проводников 

Оборудование: Проектор, мультиметр, Знаток – 999, рабочая тетрадь 

3. Элементная база. Источники питания 

Теоретическая часть 

Источники питания. Батарейки. Аккумуляторы. В.В. Петров. Способы включения батареи. 

Алкалиновые батарейки. Эффект памяти для батарейки.  

Батарейка и ее влияние на окружающую среду. Экомобиль. Утилизация батареек, 

аккумуляторов.  

Практическая часть 

Занятие-дискурс: «Экологический вопрос. Маленькая батарейка и ее большое влияние на 

окружающую среду», Акция: «Батарейки, сдавайтесь». Выпуск стенгазеты: «Подумай о 

завтрашнем дне!» 

Оборудование: Проектор, презентация, ватман, канцелярские принадлежности 

4. Элементная база. Переключатели. 

Теоретическая часть 

Переключатели движковый, кнопочный, геркон, сенсорный. Виды и условные обозначения. 

Способы включения переключателей. Использование переключателей в промышленности и 

бытовых приборах 

Практическая часть 

Последовательный и параллельные способы включения переключателей. Составление 

электрических схем. Сборка музыкального дверного звонка, управляемого сенсором. Анализ и 

обсуждение результатов работы. Составление электрических схем. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, Знаток – 999 

5. Элементная база. Источники света. 

Теоретическая часть 
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Лампы накаливания. Светодиоды. А.Н.Лодыгин, Т.Эдисон, Устройство, принцип работы и 

условное обозначение источников света. Область применения светодиодов. Энергосберегающие 

лампы.  

Практическая часть 

Пешая экскурсия в Музей фонарей под открытым небом. Основные схемы включения. 

Попеременное включение лампы накаливания и светодиода. Занятие путешествие: «Свет, 

который нас объединяет» 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, Знаток - 999 

6. Элементная база. Электродвигатель. Электрогенератор. 

Теоретическая часть 

Электродвигатель. Электрогенератор. Основные характеристики, устройство, принцип действия. 

Применение в промышленности и быту 

Практическая часть 

Способы изменения скорости и направления вращения электрогенератора. Использование 

электродвигателя в качестве электрогенератора. Построение графика потребления тока 

электродвигателем в момент включения. Обсуждение результатов. Составление электрических 

схем. 

Текущий контроль. 
Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, Знаток- 999. 

7. Элементная база. Резисторы. 

Теоретическая часть 

Историческая справка. Основные характеристики, устройство, назначение. Цветовая маркировка 

резисторов. Переменный резистор. Закон Ома.   

Практическая часть 

Правила чтения колец. Использование графита в качестве проводника электрического тока. 

Изготовление простейшего резистора с помощью бумаги и простого карандаша.  

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, бумага, простые карандаши. 

8. Виды и особенности соединения элементов. Расчет параметров цепи 

Теоретическая часть 

Особенности последовательного соединения элементов. Особенности параллельного соединения 

элементов.  Преимущества и недостатки последовательного соединения. Преимущества и 

недостатки параллельного соединения. Смешанное включение элементов. 

Практическая часть 

Расчет параметров электрической цепи. Измерение силы тока и и напряжения при 

последовательном соединении. Измерение силы тока и напряжения при параллельном 

соединении элементов. Измерение параметров электрической цепи при смешанном соединении 

элементов. Составление электрических схем. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, мультиметр, Знаток – 999, УЛК РИП 

9. Элементная база. Катушка индуктивности. 

Теоретическая часть 

Катушка индуктивности. Основные характеристики, устройство, назначение, принцип действия. 

Фонарь, работающий по принципу генератора Фарадея. 

Практическая часть 

Получение электрического тока при помощи катушки индуктивности и постоянного магнита. 

Просмотри видеофрагмента о промышленных электромагнитах 

Оборудование: Проектор, Знаток – 999 

10. Электроизмерительные приборы. 

Теоретическая часть 

Виды. Классификация по назначению, по принципу действия. Амперметр. Вольтметр. Омметр. 

Мультиметр (тестер).  Принцип работы, устройство, условное обозначение. Правила 

эксплуатации электроизмерительных приборов. 

Практическая часть 
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Построение амперметра, вольтметра, омметра на базе мультиметра. Измерение силы тока, 

напряжения, сопротивления в цепи.  Составление электрических схем. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, мультиметр, Знаток- 999, УЛК РИП 

11. Элементная база. Громкоговорители. Микрофон. 

Теоретическая часть 

Пьезоэлектрический громкоговоритель. Основные характеристики, устройство, виды, принцип 

действия громкоговорителя, микрофона. Ударная звуковая волна. Микрофон, подходящий под 

индивидуальный голос. 

Практическая часть 

Проверка работоспособности динамиков и микрофона. Подключение и настройка динамиков и 

микрофона. Воспроизведение звука. Составление электрических схем. Обсуждение результатов. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, микрофон, динамики 

12. Элементная база. Конденсатор. 

Теоретическая часть 

Историческая справка. Виды конденсаторов. Основные характеристики, устройство, устройство, 

принцип действия. Применение конденсаторов в промышленности и быту. 

Практическая часть 

Последовательное и параллельное включение конденсаторов. Зарядка и разрадка конденсатора. 

Обсуждение результатов и зависимостей.  Составление электрических схем. 

Текущий контроль. 
Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, Знаток - 999 

13. Радиоприемники 

Теоретическая часть 

Виды радиоприемников. Основные характеристики, устройство, принцип действия.  

Практическая часть 

Экскурсия в музей связи им. А.И. Попова. Занятие путешествия: «Александр Попов и Гульельмо 

Маркони». Выпуск стенгазеты: «Мир радио» 

Оборудование: Проектор, ватман, канцелярские принадлежности 

14. Альтернативные источники энергии. 

Теоретическая часть 

Энергия Солнца, воды, ветра, водородная, механическая энергия. Экономика России и проблема 

энергосбережения.  

Практическая часть 

Сборка схем с использованием альтернативных источников энергии. Занятие - дискурс: 

«Энергетика – основа прогресса или угроза биосфере». Посещение музея истории энергетики 

Северо-Запада России.  

Итоговый контроль. 
Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, Знаток Альтернативные источники энергии, 

раздаточный материал для итогового контроля.  

15. Заключительное занятие 

Теоретическая часть 

Перспективы дальнейшего обучения по курсу радиоэлектроника. 

Анализ выполненной работы. Подведение итогов усвоения теоретического и практического 

материала. Основные выводы. 

Оборудование: Проектор 
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Календарно-тематический план на 2022-2023 учебный год.  

1 год обучения 

№ Кол-

во 

часов 

Даты по 

плану 

Даты по 

факту 

Раздел Тема Методическое обеспечение 

1 2   Тема №1: «Введение. 

Техника безопасности» 

Вводный инструктаж по правилам 

безопасного поведения в кабинете 

повышенной опасности. Правила 

поведения на занятиях. Правила 

поведения в СПбГЦДТТ. 

Учебная программа, 

инструкции по технике 

безопасности 

2 2   Цели и задачи курса «Радиоэлектроники» 

1 года обучения. Требования, 

предъявляемые к обучающимся во время 

занятий. Правила работы с 

оборудованием.  

Учебная программа, 

инструкции по технике 

безопасности 

3 2   Тема № 2: «Первичные 

сведения об 

электричестве и 

электрических явлениях» 

Электризация тел при соприкосновении. 

Взаимодействие заряженных тел. Два 

рода зарядов. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

4 2   Проводники и непроводники 

электричества. Электрическое поле. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

5 2   Электрический ток. Направление 

электрического тока. Действие 

электрического тока. Короткое 

замыкание.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

6 2   Сила тока. Единицы силы тока.  Рабочая тетрадь, презентация. 

7 2   Электрическое напряжение. Измерение 

напряжения.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

8 2   Виды соединения проводников. 

Последовательное, параллельное и 

смешанное соединение.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

9 2   Электрическая цепи и ее составные 

части. Методика сборки схем.  Анализ 

основных ошибок, допускаемых при 

работе.  

Рабочая тетрадь, презентация. 
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10 2   Тема № 3: «Элементная 

база. Источники 

питания» 

Источники питания. Батарейки и 

аккумуляторы.  Виды батареек и 

аккумуляторов, устройство и условное 

обозначение. Историческая справка.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

11 2   Просто о сложном. Чем отличается 

батарейка от аккумулятора? Зачем 

нужны батарейки? Что такое «эффект 

памяти для аккумулятора»? Василий 

Владимирович Петров – создатель самой 

большой в мире батареи. 

Презентация 

12 2   Последовательное включение батарей. 

Параллельное включение батарей. 

Полярность. Основные ошибки при 

включении батарей.  

Презентация 

13 2   Просто о сложном. Что означает «Села 

батарейка»?  Как отличить батарейку от 

аккумулятора одинакового размера? 

Почему мобильный телефон с полностью 

заряженным аккумулятором быстро 

разряжается?  

Презентация 

14 2    Просто о сложном. На что 

ориентироваться при выборе батареек и 

аккумуляторов? Условные обозначения 

размеров по разным стандартам наиболее 

распространенных батареек и 

аккумуляторов. Действительно ли 

«алкалайновые батарейки» работают до 

10 раз больше, чем солевые? 

Рабочая тетрадь, презентация. 

15 2   Занятие – дискурс. Экологический 

вопрос. Маленькая батарейка и ее 

большое влияние на окружающую среду. 

Презентация 

16 2   Экологический вопрос. Утилизация 

батареек, аккумуляторов. Система 

регулярного сбора опасных отходов, 

образующихся в быту, с помощью 

Презентация, раздаточный 

материал (расписание) 
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мобильных пунктов приема – 

«Экомобилей». Расписание Экомобиля, 

график стоянок. Стационарные пункты и 

экотерминалы.  

17 2   Акция. Батарейки, сдавайтесь! Выпуск 

стенгазеты «Подумай о завтрашнем дне!» 

Батарейки, ватман, 

фломастеры, фотографии, 

письменные принадлежности 

18 2   Тема № 4: «Элементная 

база. Переключатели» 

Переключатели.  Исторический экскурс. 

Виды и условные обозначения 

переключателей. Использование 

переключателей в бытовых и 

промышленных приборах.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

19 2   Последовательное и параллельное 

включение переключателей.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

20 2   Тема № 5: «Элементная 

база. Источники света» 

Источники света. Лампы накаливания и 

светодиоды. Историческая справка. Роль 

великих изобретателей А.Н. Лодыгина, 

Т. Эдисона в развитии науки. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

21 2   Экскурсия в Музей фонарей под 

открытым небом.  

 

22 2   Устройство, виды, принцип работы, 

условное обозначение ламп накаливания.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

23 2   Основные схемы включения ламп 

накаливания 

Рабочая тетрадь, презентация. 

24 2   Устройство, виды, принцип работы, 

условное обозначение светодиодов. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

25 2   Основные схемы включения светодиодов Рабочая тетрадь, презентация. 

26 2   Попеременное включение лапы 

накаливания и светодиода 

Рабочая тетрадь, презентация. 

27 2    Просто о сложном: чем светодиоды 

лучше ламп накаливания? Область 

применения светодиодов. Что такое 

энергосберегающие лампы?  

Презентация 

28 2   Занятие – путешествие: «Свет, который Рабочая тетрадь, презентация. 
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нас объединяет» 

29 2   Тема № 6: «Элементная 

база. Электродвигатель. 

Электрогенератор.» 

Электродвигатель. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

30 2   Электрогенератор. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

31 2   Применение электродвигателей и 

электрогенераторов в промышленности, 

быту. 

Презентация 

32 2   Тема № 7: «Элементная 

база. Резистор» 

Резистор. История создания. Внешний 

вид, основные характеристики, 

устройство, условное обозначение.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

33 2   Цветовая маркировка резисторов. 

Правила чтения колец. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

34 2   Переменный резистор. Внешний вид, 

основные характеристики, устройство, 

условное обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

35 2   Использование графита в качестве 

проводника электрического тока. 

Изготовление простейшего резистора с 

помощью бумаги и простого карандаша. 

Простые карандаши, бумага, 

презентация 

36 2   Закон Ома для участка цепи. Расчет 

параметров электрической цепи 

Рабочая тетрадь, презентация., 

калькуляторы 

37 2   Тема № 8: «Виды и 

особенности соединения 

элементов. Расчет 

параметров цепи» 

Последовательное соединение элементов. 

Сила тока, напряжение и сопротивление 

при последовательном соединении. 

Особенность соединения. Преимущества 

и недостатки последовательного 

соединения.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

38 2   Параллельное соединение элементов. 

Сила тока, напряжение и сопротивление 

при последовательном соединении. 

Особенность соединения. Преимущества 

Рабочая тетрадь, презентация. 
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и недостатки последовательного 

соединения. 

39 2   Смешанное включение элементов.  Рабочая тетрадь, презентация. 

40 2   Тема № 9: «Элементная 

база. Катушка 

индуктивности.» 

Катушка индуктивности. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

41 2   Получение электрического тока при 

помощи катушки индуктивности и 

постоянного магнита. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

42 2   Это интересно. Фонарь, работающий по 

принципу генератора Фарадея.  

Промышленные электромагниты.  

Презентация 

43 2   Тема № 10: 

«Электроизмерительные 

приборы» 

Электроизмерительные приборы. Виды. 

Классификация по назначению, по 

принципу действия.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

44 2    Амперметр. Историческая справка.  

Правила эксплуатации. Принцип 

работы, устройство, условное 

обозначение 

Рабочая тетрадь, 

презентация. 

45 2   Вольтметр. Историческая справка.  

Правила эксплуатации. Принцип работы, 

устройство, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

46 2   Омметр. Историческая справка.  Правила 

эксплуатации. Принцип работы, 

устройство, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

47 2    Мультиметр (тестер). Историческая 

справка.  Правила эксплуатации. 

Принцип работы, устройство, условное 

обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

48 2   Построение амперметра на базе 

мультиметра 

Презентация 

49 2   Измерение силы тока в цепи с помощью 

мультиметра 

Презентация 

50 2   Построение вольтметра на базе Презентация 
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мультиметра 

51 2   Измерение напряжения в цепи с 

помощью мультиметра 

Презентация 

52 2   Построение омметра на базе 

мультиметра 

Презентация 

53 2   Измерение сопротивления в цепи с 

помощью мультиметра 

Презентация 

54 2   Тема № 11: 

«Элементная база. 

Громкоговоритель. 

Микрофон» 

. 

Громкоговорители. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия, условное обозначение 

Рабочая тетрадь, презентация. 

55 2   Пьезоэлектрический громкоговоритель. Рабочая тетрадь, презентация. 

56 2   Просто о сложном. Что такое ударная 

звуковая волна? И чем она опасна? 

Презентация 

57 2   Микрофон. Историческая справка. Виды 

микрофонов. Основные характеристики, 

устройство, принцип действия, условное 

обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

58 2   Применение электростатических и 

пьезоэлектрических микрофонов в 

бытовой технике. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

59 2   Просто о сложном. Какой он, микрофон, 

подходящий под индивидуальный голос?  

Презентация 

60 2   Тема № 12: 

«Элементная база. 

Конденсатор» 

Конденсатор. Историческая справка. 

Виды конденсаторов. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия, условное обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

61 2   Переменный конденсатор. Историческая 

справка. Основные характеристики, 

устройство, принцип действия, условное 

обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

62 2   Применение конденсаторов в 

промышленности, быту.    

Рабочая тетрадь, презентация. 

63 2   Последовательное и параллельное 

включение конденсаторов.  

Рабочая тетрадь, презентация. 
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64 2   Тема № 13: 

«Радиоприемники» 

Экскурсия в музей связи им. А.С. Попова  

65 2   Радиоприемники. Виды 

радиоприемников. Основные 

характеристики, устройство, принцип 

действия. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

66 2   Занятие- путешествие: «Александр 

Попов или Гульельмо Маркони» 

Презентация 

67 2   Выпуск стенгазеты «Мир радио» Ватман, фотографии, 

фломастеры, письменные 

принадлежности 

68 2   Тема № 14 

«Альтернативные 

источники энергии» 

Виды альтернативных источников 

энергии. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

69 2   Экономика России и проблема 

энергосбережения в сфере потребления 

энергетических ресурсов. 

Презентация 

70 2   Занятие - дискурс. Энергетика – основы 

прогресса или угроза биосфере? 

Презентация 

71 2   Посещение музея истории энергетики 

Северо-Запада России. 

 

72 2   Тема № 15 

«Заключительное 

занятие» 

Подведение итогов работы за год.  Игра 

«Я знаю! Я могу!»  

Рабочая тетрадь, презентация. 

 Итого: 144 часа    
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Рабочая программа 2 года обучения 

  

Основной целью второго года обучения является развитие радиотехнического творчества, 

конструкторских способностей. 

 

Задачи 2 ода обучения: 

Обучающие: 

- формировать умения и навыки в работе с радиоэлектронными приборами и 

инструментами; 

- обучить приемам работы с конструкторской документацией; 

- обучить основам электротехники, радиотехники, электроники; 

- обучить передовым методам труда в радиоэлектронной промышленности; 

Развивающие: 

- сформировать активное творческое мышление; 

- стимулировать познавательную активность учащихся посредством 

включения их в различные виды проектной и конструкторской деятельности; 

- развивать интерес учащихся к различным областям радиотехники; 

- развивать способность осознанно ставить перед собой конкретные задачи и 

добиваться их выполнения. Уметь корректировать задачу, следовать намеченному плану. 

Воспитательные: 

- сформировать новаторское отношение ко всем сферам жизнедеятельности 

человека;  

- развивать у учащихся целеустремленность и трудолюбие; 

- сформировать бережное отношение к природе и человеку (экологическое 

воспитание) через знакомство со строением живых организмов в целях создания 

роботизированных устройств. 

 

Планируемые результаты 2 года обучения: 

Обучающиеся должны: 

знать: 

 Технику безопасности при работе с радиоэлектронными приборами и 

инструментами; 

 Систему составления и чтения конструкторской документации; 

 Правила оформления проектной документации, проектов.  

 элементную базу радиотехнических устройств 

 резисторы, конденсаторы, диоды, тиристоры, интегральные микросхемы, 

микроконтроллеры. 

 

уметь: 

 Оказать первую помощь пострадавшему от действия электрического тока; 

 Выполнять радиоэлектромонтажные работы; 

 Самостоятельно изготовлять радиоэлектронные устройства с элементами логики; 

 Читать радиосхемы, собранные на интегральных микросхемах, овладеть основами 

программирования микроконтроллеров; 

 Оформлять, представлять, защищать и обсуждать собственные проекты. 

 

Владеть: 

 Познавательной самостоятельностью и целеустремленностью; 

 Аккуратностью и ответственностью в работе. 

 Творческой активностью и мотивацией к деятельности; 

 Готовностью к профессиональной самореализации и самоопределению. 
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Содержание программы 2 года обучения 

 

1. Введение. Техника безопасности 

Теоретическая часть 

Инструктаж по правилам безопасного поведения в лаборатории радиоэлектроники. 

Структура, цели и задачи курса. Правила работы с оборудованием.  Оказание первой 

медицинской помощи при поражении электрическим током. 

Практическая часть 

Просмотр видеофильма о достижениях отечественной науки и промышленности в области 

радиоэлектроники. Создание электрической схемы, ведение технической документации. 

Вводный контроль. 
Оборудование: Проектор 

2. Элементная база. Диод. 

Теоретическая часть 

Диод. Историческая справка. Виды, основные характеристики, устройство, принцип 

действия диодов. Защитные функции диода. Создание электрической схемы, ведение 

технической документации. 

Практическая часть 

Проверка проводимости диода. Падение напряжения на диоде. Создание электрической 

схемы, ведение конструкторской документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Амперка. 

3. Элементная база. Транзисторы. Тиристор 

Теоретическая часть 

Биполярные транзисторы. Тиристор.  Историческая справка. Виды, основные 

характеристики, устройство, принцип действия. Правила подключения PNP, NPN транзисторов.  

Практическая часть 

Усиление с помощью PNP транзистора. Усиление с помощью NPN транзистора. 

Включение элементов при помощи тиристора.  Создание электрической схемы, ведение 

технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

4. Элементная база. Фоторезистор. 

Теоретическая часть 

Историческая справка. Основные характеристики, назначение, устройство, принцип 

действия фоторезистора. Достоинства и недостатки. Область применения фоторезисторов.  

Практическая часть 

Исследование свойств фоторезисторов. Обсуждение области применения фоторезисторов. 

Составление электрических схем. Создание электрической схемы, ведение технической 

документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

5. Интегральные микросхемы. 

Теоретическая часть 

 Историческая справка. Виды, устройство, основные характеристики, принцип действия. 

Область применения интегральных микросхем.  

Практическая часть 

Сборка электрических цепей на основе интегральных микросхем. Просмотр и обсуждение 

видеофрагмента «Создание микросхем». Создание электрической схемы, ведение технической 

документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

6. Логические элементы 
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Теоретическая часть 

Классы логических элементов. Цифровые и аналоговые электронные схемы. 

Преобразование логических сигналов. Базовые логические элементы. 

Практическая часть 

Логический элемент «НЕ», Логический элемент «ИЛИ», Логический элемент «И»,  

Логический элемент «И-НЕ», Логический элемент «ИЛИ - НЕ». Построение таблиц 

истинности. Создание электрической схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

7. Микроконтроллер 

Теоретическая часть 

Историческая справка. Основные характеристики, устройство, принцип действия. 

Периферийные устройства, присутствующие в микроконтроллерах. Программирование 

микроконтроллера. Язык программирования. Программный код.  

Практическая часть 

Просмотр видеофильма о ведущих мировых разработчиках микроконтроллеров. 

Обсуждение увиденного.  Создание электрической схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор 

8. Язык программирования Arduino 

Теоретическая часть 

Основные операторы, данные, функции, переменные языка arduino.  Способы 

ввода/вывода сигналов.  

Практическая часть 

Процедуры setup, loop, pinMode, digitalWrite,delay. Создание электрической схемы, 

ведение технической документации.  

Текущий контроль. 
Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

9. Электронные компоненты. 

Теоретическая часть 

Сила тока. Напряжение. Сопротивление. Резистор. Диод. Светодиод. Макетная доска.  

Практическая часть 

Работа с макетной платой. Создание схем подключения на макетной доске. Прошивка 

скетчей. Создание электрической схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

10. Ветвление программы 

Теоретическая часть 

Цикл. Условная конструкция. Упрощение кода. Операторы сравнения ==(равно), != (не 

равно), ≤ (меньше чем), ≥(больше чем), <= (меньше или равно) , >= (больше или равно). 

Конструкции if, for, while, switch.  

Практическая часть 

Написание функций. Процедуры и аргументы. Упрощение кода. Создание электрической 

схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

11. Массивы и пьезоэлементы 

Теоретическая часть 

Элемент программирования – массив. Инициализация массива. Индексы. Массивы 

символов. Строк – массив букв. Коды служебных символов.  Кодировка.  

Практическая часть 
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Работа с таблицей символов в кодировке. Воспроизведение произвольных слов. 

Процедура sound. Переменные rate и time. Создание электрической схемы, ведение технической 

документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

12. Широтно-импульсная модуляция 

Теоретическая часть 

Цифровой и аналоговые сигналы. Различия сигналов. Частота. Инертность восприятия. 

Широтно-импульсная модуляция (ШИМ). Скважность ШИМ-сигнала.  

Практическая часть 

Принцип смешения цветов. Получение белого цвета из красного, зеленого и синего 

цветов. Работа с трехцветными светодиодами. Создание электрической схемы, ведение 

технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

13. Датчики и микроконтроллеры. 

Теоретическая часть 

Аналоговые, цифровые, дискретные, импульсные датчики. Разрешающая способность и 

погрешность датчика. Диапазон измеряемых и выходных значений. Статический и 

динамические характеристики. Способ подключения датчика. 

Практическая часть 

Проверка работоспособности датчиков электрических величин. Снятие данных с 

датчиков. Обработка полученных результатов. Построение графиков зависимостей. Создание 

электрической схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка.   

14. Переменные резисторы. 

Теоретическая часть 

Аналоговый способ передачи информации. Делитель напряжения. Потенциометр. 

Фоторезистор. Термистор.  

Практическая часть 

Способы подключения потенциометра, фоторезистора, термистора. Создание 

электрической схемы, ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

15. Семисегментный индикатор 

Теоретическая часть 

Основные характеристики, устройство, принцип работы. Способы подключения 

индикатора.  

Практическая часть 

Сборка схем с включением семисегментного индикатора. Создание электрических схем. 

Обсуждение области применения семисегментного индикатора в быту и промышленности.  

Создание электрической схемы, ведение технической документации. 

Текущий контроль. 
Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

16. Микросхемы 

Теоретическая часть 

Назначение, устройство, принцип работы.  Виды микросхем. Распиновка микросхем. 

Практическая часть 

Подключение микросхем на макетной плате. Создание электрической схемы, ведение 

технической документации. 
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Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Электроника для начинающих 

Амперка. 

17. Жидкокристаллические экраны 

Теоретическая часть 

LCD экран. Работа текстового дисплея. Жидкокристаллический дисплей. 

Знакосинтезирующие элементы экрана. Выводы LCD экрана.  

Практическая часть 

Принципиальная схема подключения ЖК-экрана.  Кодировка символов в дисплеях. 

Кодировка UTF, cp1251, кириллица. Ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Амперка, Матрешка Z 

18. Соединение с компьютером 

Теоретическая часть 

Последовательный порт. Параллельный порт. UART. Передача данных по Wi-Fi. 

Асинхронная, синхронная коммуникация.  

Практическая часть 

Принципиальная схема подключения ЖК – экрана. Передача данных с компьютера.  

Посещение экскурсии: «Бал Роботов», Выпуск стенгазеты: «Самые известные роботы 

мира». Создание электрической схемы.  Ведение технической документации. 

Оборудование: Проектор, рабочая тетрадь, УЛК РИП, Амперка, Матрешка Z 

19. Проектная деятельность 

Теоретическая часть 

Техническая документация. Правила оформления и реализации проекта. Выбор тем 

проектной работы. 

Практическая часть 

Реализация проектной работы. Представление, защита и обсуждение проектов., Ведение 

технической документации. 

Итоговый контроль. 
Оборудование: Проектор, компьютер, элементная база, УЛК РИП, линия по 

производству печатных плат. 

Радиоэлектроника и робототехника. Связь дисциплин. 

Теоретическая часть 

Робот. Устройство робота. Принцип сборки робота. Движение робота. Алгоритмы 

движения.  

Практическая часть 

Занятие-соревнование: «Гонки». Посещение выставки: «Империя роботов/Музей 

восстания машин». Выпуск стенгазеты: «Радиоэлектроника и робототехника». Представление 

проектов. Ведение конструкторской документации.  

Оборудование: Проектор, компьютер, элементная база, УЛК РИП, линия по 

производству печатных плат. 

20. Заключительное занятие 

Теоретическая часть 

Представление достижений обучающихся. Подведение итогов работы за год. 

Перспективы дальнейшего обучения по курсу.  

Практическая часть 

Игра: «Я знаю! Я могу!» 

Оборудование: Проектор 
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Календарно-тематический план на 2023-2024 учебный год. 

2 год обучения 

№ Кол-

во 

часов 

Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

Раздел Тема Методическое обеспечение 

1 2   Тема №1: «Введение. 

Техника безопасности» 

Вводный инструктаж по правилам 

безопасного поведения в кабинете 

повышенной опасности. Правила 

поведения на занятиях. Правила 

поведения в СПбГЦДТТ. 

Учебная программа, 

инструкции по технике 

безопасности 

2 2   Цели и задачи курса «Радиоэлектроники» 

2 года обучения. Требования, 

предъявляемые к обучающимся во время 

занятий. Правила работы с 

оборудованием. 

Учебная программа, 

инструкции по технике 

безопасности 

3 2   Тема № 2: «Элементная 

база. Диод» 

Диод. Историческая справка. Виды 

диодов. Основные характеристики, 

устройство, принцип действия, условное 

обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

4 2   Проверка проводимости диода. Защитные 

функции диода. Падение напряжения на 

диоде. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

5 2   Тема № 3: «Элементная 

база. Транзисторы. 

Тиристор» 

Транзисторы. Биполярные транзисторы.  

Историческая справка. Виды 

транзисторов. Основные характеристики, 

устройство, принцип действия, условное 

обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

6 2   Правила подключения PNP – транзистора.  

Правила подключения   NPN - 

транзистора 

Рабочая тетрадь, презентация. 

7 2   Усиление с помощью PNP – транзистора.  

Усиление с помощью NPN - транзистора 

Рабочая тетрадь, презентация. 

8 2   Тиристор. Историческая справка. 

Основные характеристики, устройство, 

Рабочая тетрадь, презентация. 
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принцип действия, условное обозначение.  

Включение элементов при помощи 

тиристора. 

9 2   Тема № 4: «Элементная 

база. Фоторезистор» 

Фоторезистор. Историческая справка. 

Основные характеристики, устройство, 

принцип действия, условное обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

10 2   Достоинства и недостатки 

фоторезисторов. Область применения 

фоторезисторов 

 презентация. 

11 2   Исследование свойств фоторезистора. Презентация 

12 2   Тема № 5: 

«Интегральные 

микросхемы» 

Интегральные микросхемы.  Историческая 

справка. Основные характеристики, 

устройство, принцип действия, условное 

обозначение. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

13 2   Область применения интегральных 

микросхем 

Презентация 

14 2   Тема № 6: «Логические 

элементы» 

Классы логических элементов. Цифровые 

и аналоговые электронные схемы. 

Преобразование логических сигналов. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

15 2   Логический элемент «НЕ» Рабочая тетрадь, презентация. 

16 2   Логический элемент «ИЛИ» Рабочая тетрадь, презентация. 

17 2   Логический элемент «И» Рабочая тетрадь, презентация. 

18 2   Логический элемент «И-НЕ» Рабочая тетрадь, презентация. 

19 2   Логический элемент «ИЛИ-НЕ» Рабочая тетрадь, презентация. 

20 2   Тема № 7: 

«Микроконтроллер» 

Микроконтроллер. Историческая справка. 

Основные характеристики, устройство, 

принцип действия. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

21 2   Среда разработки. Программный код Рабочая тетрадь, презентация. 

22 2   Тема № 8: «Язык 

программирования 

Arduino» 

Основные операторы, данные, функции, 

переменные языка arduino.  Способы 

ввода/вывода сигналов. Процедуры setup и 

loop 

Рабочая тетрадь, презентация. 

23 2   Процедуры pinMode, digitalWrite, delay Рабочая тетрадь, презентация. 

24 2   Переменные в программе Рабочая тетрадь, презентация. 
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25 2   Тема № 9: «Электронные 

компоненты» 

Электронные компоненты Рабочая тетрадь, презентация. 

26 2   Работа с макетной платой Презентация 

27 2   Тема № 10: «Ветвление 

программы» 

Цикл. Условная конструкция. Операторы 

сравнения ==(равно), != (не равно), ≤ 

(меньше чем), ≥(больше чем), <= (меньше 

или равно) , >= (больше или равно) 

Рабочая тетрадь, презентация. 

28 2   Конструкции if, for, while, switch Рабочая тетрадь, презентация. 

29 2   Упрощение кода Рабочая тетрадь, презентация. 

30 2   Процедуры и функции Рабочая тетрадь, презентация. 

31 2   Тема № 11: «Массивы и 

пьезоэлементы» 

Элемент программирования – массив. Рабочая тетрадь, презентация. 

32 2   Частный случай массива – строка. Рабочая тетрадь, презентация. 

33 2   Коды служебных символов Рабочая тетрадь, презентация. 

34 2   Воспроизведение произвольных слов Рабочая тетрадь, презентация. 

35 2   Пьезоэффект и звук Рабочая тетрадь, презентация. 

36 2   Процедура sound. Переменные rate и time Рабочая тетрадь, презентация. 

37 2   Тема № 12: «Широтно-

импульсная модуляция» 

Цифровой и аналоговые сигналы, частота, 

инертность восприятия, широтно-

импульсная модуляция (ШИМ) 

Рабочая тетрадь, презентация. 

38 2   Скважность ШИМ-сигнала Рабочая тетрадь, презентация. 

39 2   Принцип смешения цветов Рабочая тетрадь, презентация. 

40 2   Тема № 13: «Датчики и 

микроконтроллеры» 

Аналоговые, цифровые, дискретные и 

импульсные датчики.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

41 2   Способ подключения и чувствительность 

датчика. Разрешающая способность и 

погрешность датчика.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

42 2   Диапазон измеряемых и выходных 

значений. Статические и динамические 

характеристики. Снятие показаний.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

 2   Проверка работоспособности датчиков 

электрических величин. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

 2   Снятие показаний с датчиков.Обработка 

полученных результатов. 

Рабочая тетрадь, презентация. 

45 2   Тема № 14: «Переменные 

резисторы» 

Делитель напряжения.  Рабочая тетрадь, презентация. 

46 2   Потенциометр Рабочая тетрадь, презентация. 
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47 2   Фоторезистор Рабочая тетрадь, презентация. 

48 2   Термистор Рабочая тетрадь, презентация. 

49 2   Тема № 15: 

«Семисегментный 

индикатор» 

Внешний вид, устройство, принцип 

работы семисегментного индикатора  

Рабочая тетрадь, презентация. 

50 2   Принципиальная схема включения 

семисегментного индикатора 

Рабочая тетрадь, презентация. 

51 2   Тема № 16: 

«Микросхемы» 

Назначение, принцип работы, устройство 

микросхем 

Рабочая тетрадь, презентация. 

52 2   Подключение микросхем на макетной 

плате 

Рабочая тетрадь, презентация. 

53 2   Тема № 17: 

«Жидкокристаллические 

экраны» 

Текстовый дисплей. Выводы LCD – 

экрана 

Рабочая тетрадь, презентация. 

54 2   Принципиальная схема подключения ЖК-

экрана 

Рабочая тетрадь, презентация. 

55 2   Кодировка символов в дисплеях  Рабочая тетрадь, презентация. 

56 2   Тема № 18: «Соединение 

с компьютером» 

Последовательный порт. Параллельный 

порт. UART. Передача данных по Wi-Fi.  

Рабочая тетрадь, презентация. 

57 2   Синхронная и асинхронная коммуникация Рабочая тетрадь, презентация. 

58 2   Экскурсия: «БалРоботов»  

59 2   Выпуск стенгазеты: «Самые известные 

роботы мира» 

Ватман, фотографии, 

фломастеры, письменные 

принадлежности 

60 2   Тема № 19: «Проектная 

деятельность»  

Правила оформления проектов. Проектная 

документация. Выбор темы проекта. 

 Презентация. 

61 2   Работа над проектами Проектная документация 

62 2   Представление, защита и обсуждение 

проектных работ 

Проектная документация 

63 2   Тема № 20: 

«Радиоэлектроника и 

робототехника. Связь 

дисциплин» 

Устройство робота: датчики, платформа, 

мезонинная плата 

Рабочая тетрадь, презентация. 

64 2   Принцип сборки робота Презентация 

65 2   Как заставить робота двигаться? Презентация 

66 2   Алгоритм езды робота по линии Презентация 

67 2   Занятие – соревнование «Гонки» Раздаточный материал 

68 2   Посещение Выставки: «Империя Роботов»  
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/ «Музей Восстания Машин» 

69 2   Выпуск стенгазеты: «Радиоэлектроника и 

Робототехника» 

Ватман, фотографии, 

фломастеры, письменные 

принадлежности 

70 2   Оформление и представление проектов  

71 2   Тема № 22: 

«Заключительное 

занятие» 

Представление достижений обучающихся. 

(Внутри объединения) 

Портфолио достижений 

72 2   Подведение итогов работы за год.  Игра 

«Я знаю! Я могу!» 

Рабочая тетрадь, презентация. 

 Итого 144 часа   
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Методическое обеспечение 

 

Процесс достижения поставленных целей и решения задач программы осуществляется в 

тесном контакте педагога и обучающихся, при этом реализуются различные методы 

осуществления учебного процесса. Выбор методов обучения, в каждом конкретном случае, 

зависит от уровня знаний и подготовки обучающихся, при этом делается акцент на побуждении 

учащихся к активному восприятию информации и формированию собственного взгляда на 

предлагаемый материал. Методические особенности реализации программы предполагают 

сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование 

умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе. Используется проблемное обучение, 

проектные методы кейс-метод, технологии критического мышления, технологии использования в 

обучении игровых методов, информационно-коммуникационные технологии.  

Методы обучения: методы организации учебно-познавательной деятельности (словесные 

- беседа, рассказ, монолог, диалог, дискуссия, наглядные - демонстрация иллюстраций, схем и 

чертежей, демонстрация видео- и фотоматериалов, изучение моделей и макетов, рисунков, 

чертежей, плакатов и т.д., практические – сборка и разборка отдельных узлов, работа на стендах, 

работа с конструкторами). 

 Методы стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности 
(познавательные и развивающие игры, экскурсии, коллективные обсуждения, подготовка и 

участие в тематических конкурсах).  

- Экскурсии. Решению воспитательных задач, поставленных в программе, способствуют 

экскурсии в музеи и вузы Санкт-Петербурга, где обучающиеся знакомятся с профессиями, 

связанными с радиотехникой, электроникой, робототехникой. 

- Коллективные обсуждения. Дети общаются между собой, делятся опытом, получают 

знания, благодаря чему у них всегда сохраняется здоровая конкуренция и мотивация к 

дальнейшему обучению. 

- Тимбилдинг.  Тимбилдинг или командообразование, обычно применяется к широкому 

диапазону действий для создания и повышения эффективности работы команды. В настоящее 

время тимбилдинг представляет собой одну из перспективных технологий, обеспечивающих 

полноценное развитие детского объединения, и является одним из наиболее эффективных 

инструментов управления. Командное строительство направлено на создание групп 

равноправных обучающихся, сообща несущих ответственность за результаты своей деятельности 

и на равной основе осуществляющих разделение труда в команде.  

 Методы воспитания: беседы об истории радиоэлектроники; рассказы о достижениях в 

радиотехнической отрасли российских инженеров и ученых; индивидуальные беседы с 

учащимися; поощрение отличившихся в процессе обучения; проведение опросов учащихся и 

анализ полученных результатов с целью принятия необходимых мер; метод примера, 

педагогическое требование, создание воспитательных ситуаций, соревнование, поощрение, 

наблюдение, анкетирование, анализ результатов. Воспитание активной гражданской позиции и 

формирование здорового образа жизни. 

 Методы контроля - контрольные задания в конце каждой темы, оценка знаний схем и 

технической документации, блиц опросы, решение конструкторских и технологических задач, 

круглые столы, защита творческих проектов и исследовательских работ, презентация рефератов. 

 Выбор метода обучения зависит от содержания занятия, уровня подготовки и опыта 

обучающихся. 

 

Занятия по программе организованы по принципу непрерывного обучения. Основной 

подход к обучению – личностно – ориентированный. 

 Основные формы проведения занятий:  

 лекции,  

 видео-занятия,  

 мозговые штурмы, 
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 игры, соревнования, 

 беседы, дискуссии,  

 практические работы,   

 коллективные проекты 

 индивидуальные проекты 

 экскурсии.  

 

Формы работы 

Теоретическая 

Теоретические сведения сообщаются в форме познавательных бесед по направлению на 

каждом занятии.  Это беседы с одновременной демонстрацией деталей, приборов, опытов; с 

вопросами и ответами, обучением оформления проектов.  

Практическая 

Реализация приобретенных теоретических знаний при составлении принципиальных схем 

при помощи компьютерных программ или на бланках; изготовлении печатных плат. 

Индивидуальная 

Смешанная группа предполагает разно уровневое обучение, поэтому задания 

подбираются индивидуально каждому воспитаннику с тем, чтобы обеспечить успешность их 

выполнения. 

Проектная 

Предусматривает работу по персональным проектам на 1-м и 2-м годах обучения. 

Элементы дистанционного обучения 

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена 

возможность включения в образовательный процесс элементов дистанционного обучения 

(образовательная площадка в сети Интернет) 

Кроме перечисленных форм внутри объединения проводятся конкурсы на лучший проект, 

на лучшее практическое выполнение схемы; проводятся экскурсии, посещаются выставки; 

акции; выпускаются стенгазеты. 

 

Современные педагогические технологии в сочетании с современными 

информационными технологиями могут существенно повысить эффективность образовательного 

процесса, решить стоящие перед педагогом задачи воспитания всесторонне развитой, творчески 

свободной личности. 

 

Педагогические технологии, используемые в образовательном процессе 

 

1. Развитие критического мышления помогает обучающимся определить приоритеты, 

анализировать, оценивать, выявлять ошибки, повысить мотивацию. Осуществляется при 

совместной работе в группах, при взаимодействии во время выполнения заданий, при 

диалоге обучающихся между собой и с педагогом. Обязательным условием является сбор 

данных о динамике обучающегося и анализ его достижений и трудностей. 

Пример использования технологии критического мышления 

1. Вопросительное слово 

Вопросительные слова Основные понятия темы 

Как? Что? Где? Зачем? Почему? 

Сколько? Откуда? Какой? Зачем? Из 

чего состоит? Каково назначение? Какая 

взаимосвязь? и т.д. 

Выписываем понятия, определения, 

основную ключевую информацию 

На основании данной информации 

отвечаем на вопросы 

? ? 
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В эту графу записываем вопросы, 

требующие развернутого ответа 

1. 

2. 

3. 

… 

В эту графу записываем вопросы на 

которые предполагается однозначный 

ответ. 

1. 

2. 

… 

 

2. Ромашка вопросов 

Простой вопрос – вопрос, ответом на который являются факты 

Уточняющий вопрос – начинается со слов «То есть ты говоришь, что…», «Если я 

правильно тебя поняла, то…». Цель вопросов – дать возможность для обратной связи. 

Объясняющие вопросы – начинаются со слова «Почему?». Задается, когда присутствует 

самостоятельность в работе. 

Творческие вопросы – Если в вопросе есть частица «бы», предполагающая прогноз. 

Оценочные вопросы – направлены на выявление критериев оценки явлений, фактов.  

Практические вопросы – направлен на установление взаимосвязи с теорией и 

практикой. 

Пример из практики: 

1. Проще простого. Что такое светодиод? 

2. Почемучка. Почему возникла необходимость в создании светодиода? 

3. Теория? Практика! Широко ли светодиоды применяются в быту? Поясни ответ. 

Приведи примеры. 

4. Учточни - ка. Верно ли то, что чем больший ток проходит через светодиод, тем он 

светит ярче? 

5. Дай пять! Чем определяется срок службы светодиода? Оцени его по пятибалльной 

шкале. Сравни с лампой накаливания. 

6. Представь себе. Если бы ты был ученым, какое бы новое применение для светодиодов 

ты бы предложил? 

3. Стратегия «Зигзаг» 

Цель: активировать познавательную деятельность обучающихся. Группа обучающихся 

разбивается на экспертные группы, педагог выдает каждой группе по смысловому 

отрывку текста. Группы экспертов изучают текст своего смыслового отрывка и готовят 

его презентацию. Затем формируются рабочие группы для взаимообучения по каждому 

вопросу. Эксперты по очереди знакомят всю оставшуюся группу с изученным 

материалом. Задача группы в том, чтобы каждый овладел всей темой целиком. 

Обучающиеся в представлении материала могут использовать различные формы.  

4. Таблица «Бортовой журнал». Заполняется в начале и в конце изучения темы.  

 

Что было известно по данной теме Что нового узнал 

  

  

  

5. Хочу знать. Заполняется при изучении новой темы. Может заполняться по мере освоения 

материала. Допустимо при использовании элементов дистанционного обучения 

 

Знаю Хочу знать Узнал самостоятельно/ 

указать источник 

Узнал на занятии 
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6. Интеллект - карты 

 
  

2. Проектная технология. Предусматривает самостоятельную деятельность учащихся - 

индивидуальную, парную, групповую, которую учащиеся осуществляют в течение 

определенного отрезка времени для решение какой-то проблемы, предусматривающей 

использование разнообразных знаний и умений из различных областей науки, техники, 

технологии, творческих областей. Результаты выполненных проектов должны быть 

конкретными, если это теоретическая проблема, то определенное ее решение, если 

практическая - модель или изделие.   

Пример использования проектной технологии 

Заметки на полях (сокращенный и расширенный варианты) 

При работе с проектами обучающимся предлагается карта, в которой делаются заметки о 

проблеме, информационных ресурсах, предполагаемых сроках проекта, этапах 

проектирования и форме представления результатов. 
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3.  Модульная технология. 

 
 

4. Информационно-коммуникационные технологии позволяют повысить эффективность 

учебной деятельности, осуществлять индивидуальный и дифференцированный подход, 

представляя информацию различными способами (аудио, видео, визуализация), что 

способствует организации деятельности, позволяет проводить контроль и осуществлять 

самоконтроль результативности обучения. Интернет - технологии позволяют обучающимся 

иметь доступ к информационным образовательным ресурсам независимо от 

местонахождения субъекта. 

5. Дистанционные образовательные технологии позволяют дать обучающимся возможность 

освоения образовательной программы не зависимо от состояния здоровья, места жительства. 

Позволяют создать условия для получения доступа к информационным ресурсам не 

зависимо от времени и пространства. Позволяют обучающимся составить свой собственный 

график, маршрут, выбрать степень интенсивности. 
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6. Кейс - технология предусматривает анализ реальной ситуации описание которой 

одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует 

определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной 

проблемы. Осуществляется с помощью специальных УМК (тетради), предназначенных, в 

том числе и для самостоятельного изучения. 

Показатели эффективности реализации педагогической позиции: 

 

 Повышение уровня индивидуальных достижений детей в области радиоэлектроники.  

  Повышение уровня владения детьми основ радиоэлектроники и современного 

производства. 

  Создание банка данных методического обеспечения поддержки образовательной 

программы. 

  Успешная социализация особых детей в социуме как основа развития их задатков, 

способностей, дарования. 

  Удовлетворенность детей своей деятельностью и увеличение числа таких детей.  

 

Примеры. 

Планирование. Самоконтроль.  

Составь свою собственную программу саморазвития в области радиоэлектроники 

 

Что хочу узнать/ сделать/принять 

участие/посетить 

Сроки 

Пример: Посетить музей Фонаря под 

открытым небом 

14.11.15 

 Пример: Изучить материал по теме: 

«Источники света» 

С 01.11.15 до 13.11.15 

  

  

  

  

  

 

Рефлексия 

7. Градусник успеха 

Дорогой друг, изучив данный модуль, ты сделал только самые первые шаги в мир 

радиоэлектроники. Оцени свои ощущения по результатам работы с модулем по 

градуснику успеха. 

 
8. Ожидания 

Сформулируй свои ожидания от изучения модуля: «Электроизмерительные 

приборы»_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_______________________________________________ 
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Инклюзивное образование 

Действующее законодательство позволяет организовать обучение и воспитание детей с 

задержкой психического развития в дошкольных и школьных образовательных учреждениях 

общего типа.  

Инклюзивное обучение даёт возможность детям развивать социальные отношения через 

непосредственный опыт, обучение должно быть организовано таким образом, чтобы 

удовлетворить особые потребности каждого ребёнка. 

Принцип инклюзивного образования при занятиях техническим творчеством и 

радиоэлектроникой заключается в том, что педагоги принимают детей с особыми 

образовательными потребностями независимо от их социального положения, физического, и  

интеллектуального развития и создают им условия на основе психолого-педагогических 

приемов, ориентированных на потребности этих детей . 

Образовательный процесс при таком подходе позволяет обучающимся приобрести 

необходимые компетенции, согласно образовательным стандартам. 

Главная задача в работе со смешанной группой - выявить индивидуальные 

положительные особенности в каждом обучающемся, зафиксировать его умения, приобретенные 

за определенное время, наметить возможную ближайшую перспективу совершенствования 

приобретенных навыков и умений и как можно больше расширить его возможности. 

Кроме того, компонентом успешной инклюзии ребенка с ограниченными возможностями 

в среду здоровых сверстников является подготовка окружения к этим процессам с помощью 

повышения родительской компетентности. 

Именно родители «особых» детей настаивают на их включение в обычное детское 

сообщество. Прежде всего, слабо развита социальная адаптация «особого» ребенка в реальном 

мире - он находится в изоляции от социума. Разумеется, что дети с особыми потребностями 

адаптируются к жизни и приобретают социальный опыт в общеобразовательных учреждениях 

(ОУ) лучше, чем в специализированных учреждениях. У здоровых же детей улучшаются 

учебные возможности, развивается толерантность, активность и самостоятельность. 

Инклюзивное пространство подразумевает открытость и доступность не только для детей, 

но и для взрослых. Чем больше партнеров у ОУ, тем более успешным будет ученик.  

 

Рисунок 1. Схема традиционного и специального образования  

 

  
 «Обычное» образование           Специальное образование 

«Обычный» ребенок                Особый ребенок 

Круглые колышки для  

круглых отверстий 

Квадратные колышки для  

квадратных отверстий 

Обычные педагоги Специальные педагоги 

Рисунок 2. Схема инклюзивного образования  

 
 

Все дети разные 
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Все дети могут учиться 

Есть разные способности, особенности, возможности, разный рост, возраст, 

происхождение, пол 

Адаптация системы к потребностям ребенка 

 

Обычное образование нацелено на обычных детей, включает в себя обычных педагогов и 

обычные учреждения. Специальное образование включает работу с особыми детьми, под них 

подстраиваются и учебные заведения, и педагоги. Инклюзивное образование, воспринимая 

ребенка таким, какой он есть, подстраивает под него систему образования. 

При обучении детей с особыми образовательными потребностями учитываются условия:  

1) обеспечение соблюдения прав учащихся на осуществление полноценного 

образования;  

2) методическая поддержка учебного процесса (индивидуальные учебные программы; 

специально разработанные рабочие тетради, инновационные информационные 

технологии (электронная образовательная среда); воспитательная работа; 

систематический текущий, итоговый и промежуточный контроль усвоения 

программы обучающимися); 

3) мониторинг инклюзивного образования (отслеживание индивидуальных 

образовательных достижений учащихся, система портфолио). 

 

Контроль 

 

Критерии оценки результатов 

При итоговом оценивании результатов освоения обучающимися программы 

дополнительного образования должны учитываться сформированность умений выполнения 

проектной деятельности и способность к решению учебно-практических и учебно-

познавательных задач. 

К результатам индивидуальных достижений обучающихся, не подлежащим итоговой 

оценке, относятся ценностные ориентации обучающегося и индивидуальные личностные 

характеристики. Обобщённая оценка этих и других личностных результатов освоения 

обучающимися основных образовательных программ должна осуществляться в ходе различных 

мониторинговых исследований. Так же используется портфолио достижений, как инструмент 

оценки динамики индивидуальных достижений обучающегося.  

 

Ниже приведены примеры вводного и текущего контроля. 

 

Вводный контроль 1 год обучения 

 

1. Будут ли заряды взаимодействовать в пустоте? Почему? 

_____________________________________________________________________ 

2. Одноимённо заряженные тела ____________, а разноимённые_______________ 

3. Задание по рисунку. Какой заряд имеет шарик, к которому поднесена наэлектризованная 

палочка? 
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                                 Рисунок 1.   

Ответ__________________________ 

 

4. Задание по рисунку. Какой заряд имеет большой шар? 

 

 Ответ_________________________________ 

 

5. Задание по рисунку.  Три пары шариков подвешены на нитях. Какая пара шариков… 

1) Не заряжена? 

2) Имеет одноимённые заряды? 

3) Имеет разноимённые заряды? 

 

 
6. Электрическим током называют… 

7. Условиями возникновения и длительного существования электрического тока являются: 

8.  Какое превращение энергии происходит в гальваническом элементе (батарейки)? 

9. Какие процессы происходят внутри любого источника тока? 

10. Что такое источник тока? 

11. Чем отличается аккумулятор от батарейки? 

12. Является электрическим током молния? 

 

Вводный контроль 2 год обучения 

1.  Электрическим током называют… 

2. Условиями возникновения и длительного существования электрического тока являются: 

3.  Какое превращение энергии происходит в гальваническом элементе (батарейки)? 

4. Какие процессы происходят внутри любого источника тока? 

5. Что такое источник тока? 

6. Чем отличается аккумулятор от батарейки? 

7. Является электрическим током молния? 

8. Назовите основные действия тока. 

9. В каких средах происходит тепловое действие тока? 
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10. Чем вызвано тепловое действие тока? 

11. С помощью какого опыта можно показать магнитное действие тока? 

12. С помощью какого опята можно продемонстрировать химическое действие тока? 

13. Начертите схему проводки (выключатель включает только лампу, розетки всегда должны 

быть под напряжением). 

14. Чем можно измерить силу тока в цепи? 

15. Нарисуйте условные обозначения: Аккумулятора, электрической лампы, соединения 

проводов, пересечения проводов, резистора, конденсатора, светодиода, сенсорного 

переключателя.  

 

Текущий контроль. 1 год обучения (максимальное количество баллов 52) 

 

Проверочная работа (максимальное количество баллов 22. Каждое задание оценивается в 2 

балла. Балл за задание снижается при наличии ошибок, неточностей. Грубые ошибки – 

50%, неточности – 25%). 

 

1. Вставь пропущенные слова. Закон Ома читается так: _______тока в участке цепи 

_________пропорциональна напряжению на концах этого участка и обратно пропорциональна 

его ___________________. I=____/R 

2. Перечисли виды источников тока 

 1)________________________________ 

 2)________________________________ 

 3)________________________________ 

3.  Вставь пропущенные слова 

Напряжение показывает, какую ________________совершает электрическое поле при 

перемещении единичного положительного ______________ из одной точки в другую. Единицы 

измерения напряжения ____________.  

4. Схематично изобрази параллельное соединение проводников.  

5. Схематично изобрази последовательное соединение проводников.  

6. Запиши определение. Резистор - это________________________________________ 

7. Сила тока – это… 

А) отношение времени, за которое прошел электрический заряд, к величине этого заряда 

Б) Произведение электрического заряда, прошедшего через проводник, ко времени его 

прохождения. 

В) отношение электрического заряда, прошедшего через поперечное сечение проводника, ко 

времени его прохождения. 

8.  Схематично изобрази смешанное соединение проводников. 

9. Выбери правильный ответ.  

А) Сопротивление обозначается буквой I, единицы измерения сопротивления В. 

Б) Сопротивление обозначается буквой R, единицы измерения сопротивления Ом. 

В) Сопротивление обозначается буквой U, единицы измерения сопротивления А. 

10. Электрический ток – это… 

А) упорядоченное движение заряженных частиц 

Б) беспорядочное движение заряженных частиц 

11. Найди ошибку и исправь ее 

А) Прибор для измерения силы тока – вольтметр 

Ваш вариант___________________________________________ 

Б) Прибор для измерения напряжения – амперметр 

Ваш вариант___________________________________________ 

В) Универсальный измерительный прибор – омметр 

Ваш вариант___________________________________________ 

 



44 

 

Творческое задание (максимальное количество баллов – 30, в случае если точка зрения не 

обоснована – 10%, при неточном ответе на вопрос – 10%, при наличии ошибок в модели – 

20%) 

Используя необходимые элементы представь модель самолета, работающего на различных 

источниках энергии. Подумай и объясни, какой источник энергии эффективнее всего 

использовать. Обоснуй свою точку зрения. 

 

2 год обучения (максимальное количество баллов за работу 57) 

1. Теоретическая часть (максимальное количество баллов 15) 

Разгадай кроссворд 

 
По горизонтали 
2. Как называется средняя область транзистора 

4. Как называется положительно заряженная частица 

6. Элемент, который преобразует входной сигнал 

7. Какие полупроводники имеют большую проводимость, чем чистые 

9. Как называется свойство, которое путем добавления примеси может уменьшить или увеличить 

проводимость 

11. Как по-другому называются германий, кремний, силен, фосфор, бор 

13. Как называется транзистор с двумя p-n переходами, образованными в одном кристалле 

полупроводника 

14. Как называется режим, в котором на оба p-n перехода подается прямое напряжение 

15. Электронное устройство, предназначенное для усиления мощности 

По вертикали 
1. Как называется отрицательный электрод  

3. Как называется положительно электрод  

4. Элементы, играющие вспомогательную роль  

5. Как называется отрицательно заряженная частица  

8. Как называется выходная мощность с уровнем искажения до 10%  

10. Устройство, предназначенное для преобразования переменного тока в постоянный  

12. Как называется мощность, которая отдается усилителем в нагрузку 

 

2. Практическая часть (каждая задача оценивается в 3 балла. Максимальное 

количество баллов по практической части 12. Отсутствие графического изображения – 1, 

отсутствие логического уравнения – 1, отсутствие таблицы истинности - 1) 
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Задача № 1  
Запишите условное графическое обозначение, логическое уравнение и таблицу истинности 

логического элемента ИЛИ-НЕ. 

Задача № 2. 
Запишите условное графическое обозначение, логическое уравнение и таблицу истинности 

логического элемента И-НЕ. 

Задача № 3. 
Запишите условное графическое обозначение, логическое уравнение и таблицу истинности 

логического элемента ИЛИ. 

Задача № 4. 
Запишите условное графическое обозначение, логическое уравнение и таблицу истинности 

логического элемента И. 

 

3. Творческое задание (максимальное количество баллов 30. Точка зрения не обоснована 

– 10%, Ошибки в схемах – 20%, Неточности в ответах на вопросы – 10%) 

Прочти текст. На основе прочитанного продумай и представь элементы «Умного дома» 

Умный дом — жилой дом современного типа, организованный для проживания людей при 

помощи автоматизации и высокотехнологичных устройств. Под «умным» домом следует 

понимать систему, которая обеспечивает комфорт (в том числе безопасность), и 

ресурсосбережение для всех пользователей. В простейшем случае она должна уметь 

распознавать конкретные ситуации, происходящие в доме, и соответствующим образом на них 

реагировать: одна из систем может управлять поведением других по заранее выработанным 

алгоритмам. Кроме того, от автоматизации нескольких подсистем обеспечивается 

синергетический эффект для всего комплекса. Это проще понять, если представить, например, 

что система отопления никогда не сможет работать против системы кондиционирования. А 

отопление осуществляется не только по погоде, но и с учетом целого ряда других факторов. 

От силы ветра, по предсказанию, от времени суток (ночью комфортная температура меньше). 

В этом случае исключается необходимость пользоваться несколькими пультами при просмотре 

ТВ, десятками выключателей при управлении освещением, отдельными блоками при управлении 

вентиляционными и отопительными системами, системами видеонаблюдения и охранной 

сигнализации, моторизированными воротами и прочим. 

 

Занимаясь по программе учащиеся, знакомятся с профессиями в области радиотехники, 

радиоэлектроники, робототехники и могут выбрать для себя будущую профессию. 

 

Возможные профессии 

 

-  Мастер по обработке цифровой информации 

-  Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

-  Радиомеханик 

-  Техническое обслуживание и ремонт электронной техники 

- Радиомеханик по ремонту радиоэлектронного оборудования 

 - Сборщик изделий электронной техники 

 

Учебно-методический комплекс 

 

1. Курс лекций по радиоэлектронике в виде компьютерных презентаций. 

2. Иллюстрации, схемы и чертежи. 

3. Образцы механических и электронных компонентов радиоустройств, аппаратуры и 

устройств. 

4. Лабораторная промышленная линия (стенд). 

5. Различные демонстрационные стенды на основе промышленных компонентов. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D1%81%D0%BE%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D0%BE%D1%81%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D0%BA%D0%BB%D1%8E%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%28%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B5%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D1%8E%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0
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6. Демонстрационные версии программного обеспечения, а также листинги программ. 

7. Видеоматериалы по темам программы. 

8. Беседы по темам программы. 

 

Дидактический материал: 

Схемы, 

Плакаты, 

Чертежи, 

Радиоконструкторы, 

Образцы электронной аппаратуры, 

Журналы по радиотехнике и радиоэлектронике, 

Компьютеры, 3D принтер. 

 

 

 



47 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ  

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПЕДАГОГОВ 

 

1. Актуальные проблемы диагностики ЗПР // Под ред. К.С.Лебединской. -М.: Педагогика, 2005. - 

125 с. 

2. Выготский, Л.С. Педагогическая психология / под ред. В.В. Давыдова. - М.: Педагогика, 1991. 

- 479 с 

3. Загуменнов, Ю.Л. Инклюзивное образование: создание равных возможностей для всех 

учащихся / Ю.Л. Загуменнов // Минская школа сегодня. - 2008. - № 6. - С. 3-6 

4. Зарубежные и российские исследования в сфере инклюзивного образования. Под ред. 

Рыскиной В.Л., Самсоновой Е.В. - Москва: Форум, 2012 .–180 с. 

5. Иванова Т., Илюхина В., Кошулько М. Диагностика нарушений в развитии детей с ЗПР.– С.-

Пб, Детство-Пресс, 2011 

6. Инклюзивное образование. Выпуск 6 "Образовательные учреждения, реализующие 

инклюзивную практику (справочно-информационные материалы) М.2011 

7. Инклюзивное образование. Выпуск 7"Нормализация условий воспитания и обучения детей с 

ограниченными возможностями здоровья в условиях инклюзивного образования 

(методическое пособие)". М.2011 

8. Инклюзивное образование. Выпуск 8 "Дистанционное обучение (справочно-информационные 

материалы)"Выпуск 8. М.2011 

9. Инклюзивное образование. Выпуск 9 "Служба ранней помощи (справочно-информационные 

материалы)" М.2011 

10. Концепция развития Дополнительного образования детей. Утверждена распоряжением 

№1726-р Правительства Российской Федерации от 04.09.2014. 

11. Леонгард Э.И., Самсонова Е.Г., Иванова Л.И. "Нормализация условий воспитания и обучения 

детей с ограниченными возможностями здоровья в условиях инклюзивного образования». 

Методическое пособие. Инклюзивное образование. Выпуск 7.- Москва: МГППУ, 2011.-280с. 

12. Малофеев Н. Н. Западноевропейский опыт сопровождения учащихся с особыми 

образовательными потребностями в условиях интегрированного обучения. Дефектология. - 

2005. - № 5. - С. 3-18. 

13. Пенин Г. Н. Инклюзивное образование как новая парадигма государственной политики // 

Вестник Герценовского университета. - 2010. -№ 9(83). - С. 41-47. 

14. Соммер Ули. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. С-Пб.: БХВ-

Петербург; 2012.  187 с. 

15. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в 

Российской Федерации" 

16. Фельдштейн Д.И. Глубинные изменения современного детства и обусловленная ими 

актуализация психолого-педагогических проблем развития образования // Вестник 

практической психологии образования. 2011. №4. С.3–12. 

17. Фельдштейн Д.И. Современное Детство: проблемы и пути их решения // Вестник 

практической психологии образования. 2009. №2. С.28–32. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

1. Белов А. Разработка устройств на микроконтроллерах AVR (+ CD-ROM). М.: Наука и 

техника; 2012. 

2. Бенда Д. Поиск неисправностей в электрических схемах. С-Пб.: БХВ-Петербург, 2010. 

3. Виноградов Ю. Охранная техника. М.: Солон-Пресс; 2008. 

4. Гендин Г., Школа радиолюбителя. М.: РадиоСофт, 2003. 

5. Дьяконов В. Цифровые анализаторы спектра, сигналов и логики. М.: Солон-Пресс; 2009. 

6. Карякин В. Цифровое телевидение. М.: Солон-Пресс; 2008. 



48 

 

7. Кашкаров А. Ветрогенераторы, солнечные батареи и другие полезные конструкции. М.: ДМК 

Пресс; 2011.   

8. Кашкаров А. Электронные устройства для уюта и комфорта. М.: ДМК Пресс; 2010. 

9. Кашкаров А., Собери сам. Новые возможности сотовых телефонов и других электронных 

устройств. Телефония, радиосвязь, освещение и другое. М.: Додэка XXI; 2007.  

10. Магауенов Р. Системы охранной сигнализации. Основы теории и принципы построения. М.: 

Горячая Линия – Телеком; 2008.  

11. Медведев А., Дистанционное управление моделями. Любительские схемы. М.: РадиоСофт, 

2003.  

12. Никулин С. Энциклопедия начинающего радиолюбителя. М.: Наука и техника, 2011.  

13. Печатные платы (комплект из 2 книг). М.: Техносфера; 2011.  

14. Пиз Роберт А.  Обнаружение неисправностей в аналоговых схемах. М.: Техносфера, 2007.  

15. Платт Чарльз, Электроника для начинающих. С-Пб.: БХВ-Петербург; 2012. 

16. Радиоприемники. М.: РадиоСофт, 2005.  

17. Соммер Ули, Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. С-Пб.: БХВ-

Петербург; 2012.  

18. Технология производства печатных плат. М.: Техносфера, 2005.  

19. Хоровиц П. Искусство схемотехники. М.: Мир; 2009.  

20. Эдвард М., Практические советы и решения по созданию "Умного дома". М.: НТ Пресс; 2007.  

21. Ютт В. Электрооборудование автомобилей. М.: Горячая Линия – Телеком; 2009.  

 

СПИСОК ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСОВ 

 

http://cxem.net/books.php - библиотека книг по радиоэлектронике, схемотехнике 

http://www.radio.ru/ - Журнал "Радио" 

http://www.radiotec.ru/catalog.php?cat=jr1 - Журнал "Радиотехника" 

http://tehnoarhiv.ru/ - Большой архив радиотехнических журналов 

http://tehnoarhiv.ru/radiohobby.htm - Журнал "РадиоХобби" 

http://www.radioingener.ru/ - Архив журналов "Радиоинженер" 

https://yadi.sk/d/X_s9j0_I25E5w - Занимательная Электроника 

https://yadi.sk/d/An7pUw5w2ZIeY - Практическая энциклопедия юного радиолюбителя. 

Электроника шаг за шагом 

https://yadi.sk/d/1X4pF_LH3NPAq - Энциклопедия начинающего радиолюбителя 

https://yadi.sk/d/vxSzs5Wa2A7yI - Полевые транзисторы 

https://yadi.sk/d/dB-uExwkS4kr8 - 135 радиолюбительских устройств на одной микросхеме 

https://yadi.sk/d/eONCHsHFS4owN - Электроника для начинающих и не только 

https://yadi.sk/d/cjXRVcnjS4nHo - Маркировка радиодеталей 

https://yadi.sk/d/nS7MleIkS4jAh - 55 электронных схем сигнализации 

https://yadi.sk/d/zBOt2HOIS4j5v - Магнитные карты и ПК 

https://yadi.sk/d/_QxXbxzFS4jrP - 500 схем: Дистанционное управление моделями 

https://yadi.sk/d/8q6GLsEhS4kc6 - 123 эксперимента по робототехнике для начинающего гения 

https://yadi.sk/d/w47ntTscS4isq - Программируемые роботы 

https://yadi.sk/d/JkxCeQsgS4jBi - Занимательно о микроконтроллерах 

 

 

 

 

 

http://cxem.net/books.php
http://www.radio.ru/
http://www.radiotec.ru/catalog.php?cat=jr1
http://tehnoarhiv.ru/
http://tehnoarhiv.ru/radiohobby.htm
http://www.radioingener.ru/
https://yadi.sk/d/X_s9j0_I25E5w
https://yadi.sk/d/An7pUw5w2ZIeY
https://yadi.sk/d/1X4pF_LH3NPAq
https://yadi.sk/d/vxSzs5Wa2A7yI
https://yadi.sk/d/dB-uExwkS4kr8
https://yadi.sk/d/eONCHsHFS4owN
https://yadi.sk/d/cjXRVcnjS4nHo
https://yadi.sk/d/nS7MleIkS4jAh
https://yadi.sk/d/zBOt2HOIS4j5v
https://yadi.sk/d/_QxXbxzFS4jrP
https://yadi.sk/d/8q6GLsEhS4kc6
https://yadi.sk/d/w47ntTscS4isq
https://yadi.sk/d/JkxCeQsgS4jBi


49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

 



50 

 

 

Приложение 1 

 

Махрова В.В.,  
педагог дополнительного образования 

 ГБНОУ СПбГЦДТТ 

 

Образовательный проект «ДА!» 

 

 

 
 

 

Характерной чертой нашего времени стал нарастающий темп перемен. А долго ли их 

ждать? Долго, если ничего не делать. Представляем нашу инициативу «Образовательный проект 

«Да!», девиз которого – «Дети должны учиться вместе!» 

Для начала авторами проекта было определено его проблемное поле: 

 Зачем особым детям занятия в объединениях технической направленности? 

Ведь легче и не менее продуктивны более безопасные направления. 

 Надо ли вовлекать детей с задержкой психического развития (ЗПР) в 

систему дополнительного образования? А, главное, хотят ли этого сами дети, их 

радители и обычные дети? 

 При каких условиях особые дети могут заниматься на высокотехнологичном 

оборудовании? 

Все дети индивидуальны. К каждому нужен свой подход. Но все они обязательно должны 

найти свое место в будущей взрослой жизни. И очень важно научить жить «без барьеров» детей с 

ограниченными возможностями здоровья. 

В своей повседневной работе авторы проекта «Да!» встречались с такими детьми, для 

которых эти барьеры особенно высоки. Это дети с диагнозом ЗПР. У большинства этих ребят 

сохранный интеллект, но в результате задержки развития возникают трудности в обучении, 

общении и, как следствие, в социализации. 

У особых детей – особые проблемы. Это: 

 Трудности с кратковременной памятью; 

 Нарушение мышления; 

 Низкая интенсивность работы; 

 Болезненное восприятие критики; 
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 Ограниченный самоконтроль; 

 Странное, иногда неуместное поведение; 

 Слабое развитие речи; 

 Гиперактивность, повышенная возбудимость. 

Все эти дети, конечно, учатся, но учатся в специализированных школах. И именно 

дополнительное образование дает возможность помочь таким детям. 

Выходя из стен образовательных учреждений, все дети попадают в современный мир, 

полный техники. Она окружает людей повсюду: дома, на улице, на работе, на отдыхе. Техника не 

только облегчает нашу жизнь и делает ее легче и интереснее, но и диктует свои правила. И как 

сложно особым детям найти свое место в этом мире! Детские технические объединения могут 

помочь проложить этот путь и сделать его безопасным. 

Авторы проекта «Да!» осуществили постановку цели проекта по SMART – технологии. 

Первый критерий: цель КОНКРЕТНАЯ (Specifik). Цель должна быть предельно 

конкретной, чтобы четко понимать, что мы на самом деле хотим получить, что есть. 

Есть разновозрастная группа обучающихся от 11 до 16 лет. Среди них ребята из обычных 

школ и из школы для лиц с ОВЗ. Все они объединены желанием заниматься в объединении по 

направлению «Радиоэлектроника» в кабинетах со специальным техническим оборудованием. Но 

чтобы добиться этой цели, необходимы педагоги, готовые принять особых детей в смешанную 

группу, обладающие опытом работы с особыми детьми и основами необходимых знаний. 

Второй критерий: цель ИЗМЕРИМАЯ (Measurable). Чтобы достичь результата в чем-

то, мы должны понимать, как будем его оценивать. В образовательном проекте «Да!» 

критериями оценки служат: 

 Непреходящий интерес к занятиям радиоэлектроникой и, как следствие, 

сохранность контингента. 

 Успешное выполнение тестовых проверочных работ как показатель 

высокого качества освоения программы. 

 Стремление педагогов и детей к идеальному конечному результату – это, 

конечно, поступление особых детей после 9-го класса на дальнейшее обучение либо в 

10 – 11 классы, либо в средние специальные заведения технической направленности. 

К сожалению, в жизни это скорее исключение, чем правило. Для инициаторов проекта 

«Да!» важно, чтобы сам проект превратился в подпроект, а инклюзивное образование нашло свое 

место в детском техническом творчестве. 

Третий критерий: цель ДОСТИЖИМАЯ (Achievable). Необходимо иметь амбициозные 

цели, но в то же время важно «включить» режим «суровой правды» и не перегибать палку. 

Важно помнить, а, главное, понимать, что особые дети – это особые проблемы, потребности и 

возможности, которые требуют особого подхода и особых условий. 

И здесь важно сделать образовательный процесс при обучении «Радиоэлектронике», 

предмету сложному и высокотехнологичному, доступным, интересным и безопасным как для 

детей с ОВЗ, так и для обычных детей. 

Четвертый критерий: цель РЕАЛЬНАЯ (Realistic). Главная задача – чтобы каждый 

ребенок в данном коллективе достиг максимально возможного уровня своего развития. Цель 

педагога – подобрать такие формы, методы, технологии, которые более всего будут этому 

способствовать. 

Пятый критерий: цель, ОПРЕДЕЛЕННАЯ ВО ВРЕМЕНИ (Time-Bound). 
Образовательный проект «Да!» был запущен в сентябре 2013 года. Обучение проходит по 

адаптированной образовательной программе дополнительного образования детей 

«Радиоэлектроника». Программа рассчитана на 2 года обучения. Сейчас разные, но равные 

ребята, сказавшие «Да!» техническому творчеству, находятся на 2-м году освоения программы. 

Таким образом, из идей и намерений педагогов появилась конкретная цель проекта 

«Да!» - обучение разных – равных детей радиоэлектронике в системе дополнительного 

образования. 
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Для выработки стратегии развития и оценки жизнеспособности проекта рабочей группой 

был произведен SWOT-анализ. Были выявлены сильные стороны и возможности. 

Внешние: 

 Развитие законодательной базы в отношении соблюдения прав детей с 

ограниченными возможностями в области образования (Закон об образовании в РФ) 

 Потребности особых детей и их родителей 

 Городской проект «Инклюзивное образование» ГЦРДО СПБГДТЮ 

Внутренние: 

 Современная материально-техническая база СПбГЦДТТ 

 Учрежденческая программа развития 

 Команда единомышленников 

План-график по ключевым событиям проекта был разработан с учетом обозначенных в 

ходе объективного анализа слабых сторон и существующих внешних угроз. План-график 

представлен на диаграмме Ганта. 

 

 
 

Прохождение ключевых событий означает: 

 Достижение промежуточных целей 

 Сдачу промежуточных результатов 

 Переход от одной фазы к другой 

Результатом проекта «Да!» станут следующие события: 

 Создание системы критериев оценки качества обучения детей в смешанной 

группе; 

 Повышение квалификации участников проекта по работе с особыми детьми; 

 Разработка специализированного УМК; 

 Создание современной материально-технической базы; 

 Формирование готовности родительской общественности к совместному 

обучению; 

 Создание условий для безопасного образовательного процесса; 

 Мониторинг родительского спроса и ожиданий; 

 Анализ программ технической направленности на возможность включения 

инклюзии в образовательный процесс. 
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Сегодня большая часть пути пройдена. Авторы проекта надеются, что будет достигнута 

главная цель и будет сформирована «модель выпускника», которая соответствует вызовам 

времени и составляет основу образовательной программы. 

Составляющие «модели выпускника»: 

 Социально-нравственное поведение; 

 Мотивация к продолжению обучения; 

 Коммуникативные навыки; 

 Соответствующие возрасту общие интеллектуальные умения; 

 Преодоление интеллектуальной пассивности; 

 Познавательная активность, самостоятельность; 

 Развитие необходимого уровня психофизиологических функций, 

обеспечивающих успешность в обучении. 

 

Вызовы времени не позволяют останавливаться. Но, продвигая любую инициативу в 

образовании, надо помнить о главном. А главное – это ДЕТИ! 



54 

 

 

Приложение 2 

 

Махрова В.В.,  
педагог дополнительного образования 

 ГБНОУ СПбГЦДТТ 

 

Человек и техника: сотрудничество или барьер? 

 

Технический прогресс – огромное достижение человечества. Он показывает мощь 

человеческого разума, облегчает его физическое существование. Перед детским техническим 

творчеством стоит важная задача по формированию грамотного сотрудничества каждого ребенка 

с миром техники. Нужно заложить основы культуры безопасности и сделать ребенка более 

успешным в будущей жизни, основанной на достижениях науки и техники XXI века. 

Решению данных задач, безусловно, способствуют: 

 Модернизация российского образования; 

 Федеральный закон «Об образовании в РФ», в котором трактуется понятие 

«Инклюзивное образование»; 

 Концепция «Петербургская школа 2020», включающая в себя следующие 

направления: «План мероприятий по развитию дополнительного образования детей в 

сфере научно-технического творчества», «Равные и разные». 

 Инициатива «Образовательный проект «Да!», конкретная цель которого – 

обучение разных – равных детей радиоэлектронике в СПбЦД(Ю)ТТ. 

В современных условиях разработка механизмов адаптивных стратегий для детей с 

особыми образовательными потребностями является закономерным этапом, связанным с 

переосмыслением обществом и государством своего отношения к таким людям. 

Проведенная в рамках проекта оценка ситуации и анализ факторов, влияющих на развитие 

технического творчества учащихся и создание условий для получения качественного 

образования каждым, при разных стартовых возможностях, позволили обозначить проблемное 

поле данного вопроса: 

 Человек и техника: сотрудничество или барьер? 

 Зачем особым детям занятия в объединениях технической направленности? 

 При каких условиях особые дети могут заниматься на высокотехнологичном 

оборудовании? 

Принято считать, что развитие техники, технический прогресс – это достоинство нашего 

времени, которое облегчает человеку жизнь и показывает силу его разума. Однако нельзя 

забывать, что новая техника порождает и новые проблемы. Усложнение технических устройств 

затрудняет их освоение, вызывает у многих тревогу и страх. В психологии даже существует 

специальный термин, определяющий крайне отрицательное отношение людей к технике – 

технофобия. 

На первом этапе реализации образовательного проекта «Да!» авторами было проведено 

исследование, которое показало особенности отношения к технике людей разного возраста, 

обычных и особых детей. Была выдвинута гипотеза: у людей разного возраста, обычных и 

особых детей разное отношение к техническим устройствам. При помощи специальной анкеты 

авторы проекта попытались выяснить, как часто разные группы респондентов испытывают 

тревогу или страх при освоении новой техники. 
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При анализе ответов выяснилось, что люди, испытывающие тревогу всегда или часто, 

встречаются в младшем школьном и взрослом возрасте. Среди обычных подростков 

преобладают те, кто никогда не испытывает боязни новой техники. Но среди особых подростков 

отношение к новой технике, как пугающему и неизвестному, преобладает. Это объясняется тем, 

что современная сложная, зачастую многофункциональная техника подразумевает 

использование обширного набора функций и режимов. Так как большинство особых ребят 

имеют проблемы с кратковременной памятью, нарушениями функций запоминания и 

воспроизведения информации, то состояние неуверенности в себе и своих силах у них вполне 

естественно. 

Любят ли люди изучать новую технику подробно по инструкции? Оказалось, что 

подробно изучают инструкции не более 35% людей, и это только взрослые люди. И… 

«особенные дети» - 56%. И это закономерно, так как по способу восприятия информации особые 

ребята в большей степени визуалы. Поэтому для них идеальны те инструкции, в которых 

информация четко структурирована, а все действия пошагово расписаны. 

Количество людей, которые предпочитают осваивать новую технику без инструкции, 

значительно больше, чем читающих инструкции (доходит почти до 70% опрошенных). Для 

взрослых характерно снижение количества таких людей. И это понятно: с возрастом люди 

становятся осторожнее в самостоятельном взаимодействии с новой техникой. Особенно следует 

отметить низкий процент самостоятельности у особых детей. Это объясняется неуверенностью в 

себе, страхом возникновения ситуации неуспеха и в то же время низкой мотивацией к познанию 

нового, к открытиям. 

Одно из специфических свойств личности подростков – завышенная или заниженная 

самооценка. И если обычные подростки демонстрируют скорее тотальную уверенность в себе, 

никогда не испытывая нужды в помощи при обращении с техникой, то особым ребятам скорее 

характерна заниженная самооценка. 

Анализ всех ответов на вопросы анкеты в целом позволил выявить общее отношение 

респондентов к технике. У всех категорий опрашиваемых преобладает неоднозначное отношение 

к технике, причем с возрастом усиливается отрицательное отношение, а положительное 

уменьшается. У особых детей выделяется довольно высокий процент отрицательного отношения 

к технике. Подобные показатели – результат тех трудностей, «барьеров», с которыми они 

сталкиваются в жизни, в современном техническом мире. 

Для особых детей адаптация трудна, и без сторонней помощи – длительна и 

малоэффективна, им необходимы условия, в которых будет снят страх перед техническим 
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прогрессом. Детские технические объединения могут помочь проложить этот путь и сделать его 

максимально безопасным. Для этого необходимо: 

 Внедрение нового содержания дополнительного образования; 

 Использование инновационных технологий; 

 Модернизация материально-технического оборудования и сооружений; 

 Обеспечение «равного доступа к образованию»; 

 Обеспечение специальных условий; 

 Использование специальных модулей в программах; 

 Современные методы обучения и воспитания; 

 Использование специальных пособий и дидактических материалов; 

 Проведение групповых и индивидуальных коррекционных занятий; 

 Широкое использование технических средств обучения. 

По результатам проведенного исследования можно сделать следующие выводы: 

 технические инструкции у людей всех возрастов не пользуются 

популярностью, за исключением детей с ОВЗ. 

 с возрастом люди становятся осторожнее в самостоятельном 

взаимодействии с новой техникой, особенно взрослые женщины. Особые дети 

показывают неосознанность осторожности. 

 большая доля особых детей из-за наличия у них определенных 

особенностей личности склонна к отрицательному отношению к технике. 

Целенаправленная работа по приобщению молодежи к техническому творчеству – залог 

здорового развития техногенной цивилизации, сотрудничества человека и техники. Чтобы 

современный мир стал доступным для ребенка, чтобы он смог преодолеть любые барьеры, 

ребенок должен сам раскрыться для окружающего мира, вступить с ним в диалог. Это и есть 

готовность к изменениям и развитию. Эта готовность и формируется в рамках 

«Образовательного проекта «Да!» 
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Приложение 3 

 

 

 

Электронный конструктор «Знаток»   
 

 
 

 Электронный конструктор «Знаток»  соединяет в себе игровой процесс и 

приобретение практических навыков при изучении основ электричества, электроники  

электротехники и радиоэлектроники,  содержит элементы, которые присутствуют практически 

во всей окружающей нас технике – компьютерах, телефонах, автомобилях, фото и видеокамерах, 

телевизорах, музыкальной аппаратуре и т.д. Он дает возможность собрать почти тысячу 

различных электрических схем.  

Конструктор высоко оценен специалистами в области электроники, прошел апробацию во 

многих российских школах и учреждениях, работающих с детьми. 

 Чем интересен электронный конструктор «Знаток»? 

 В этой игре-конструкторе сочетаются знания о физическом мире, практическая 

полезность, удовольствие и простота использования. 

 Все схемы не требуют пайки, соединяясь с использованием полосок-кнопок 

непосредственно на плате. Сборка схем без использования паяльной станции позволяет говорить 

о безопасности данного конструктора для любой категории обучающихся. Для каждой схемы 

представлен  вариант сборки, что весьма важно для ребят с задержкой развития, однако более 

сильные обучающиеся могут самостоятельно придумать и новые способы получения 

описываемого результата. Все задания в данном конструкторе  разделены на 3 уровня сложности.  

Что развивает электронный конструктор «Знаток» ? 

 Конструктор «Знаток» поможет в освоении таких разделов  программы, как: 

Механические колебания и волны. Звук. Основы электроники. Интегральные микросхемы. 

Цифровая техника. Логические схемы. Электрические явления. Постоянный ток. Электрический 

ток в различных средах. Полупроводниковые компоненты. Электромагнитные явления. 

Электростатика 

 Помимо этого, сборка различных схем способствует развитию познавательных 

интересов к технике и техническому творчеству, творческих способностей, самостоятельности, 

внимательности; формированию осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению 
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образования и сознательному выбору профессии. Полученные знания и умения обучающиеся 

смогут применить при решении практических задач повседневной жизни. 

Конструктор «Знаток».  Радиоуправляемый вездеход «Лидер» 
 

 
 

 Радиоуправляемый вездеход «Лидер» является логическим развитием электронных 

конструкторов ЗНАТОК. В данный набор введены новые элементы и детали. Электрическими 

схемами можно управлять на расстоянии при помощи пульта дистанционного управления, 

работающего на частоте 27 МГц. И обучающемуся даётся возможность увидеть, как электронные 

схемы управляют машиной, заставляя её включать фары, подавать звуковые сигналы, 

поворачивать, двигаться задним ходом и пр. Ознакомиться с принципами работы редуктора. 

Помимо сбора самой машины можно провести 26 дополнительных экспериментов. 

 

Альтернативные источники энергии 
 

 

     
 

 В наш век прогресса и высоких технологий одной из самых популярных областей 

науки стала забота об окружающей среде, а одной из главных задач современных ученых – 

разработка «зеленых» ресурсосберегающих технологий. Охрана окружающей среды - это 

глобальная проблема, не имеющая границ, разрушение среды промышленностью приводит к 

необратимым последствиям для жизни на планете. Конструктор позволяет понять принципы 
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работы инновационных ресурсосберегающих технологий. В электронном конструкторе 

рассматривается 5 программ по темам: 

 Энергия Солнца 

 Энергия ветра 

 Энергия воды 

 Водородная энергия 

 Механическая энергия 

Все схемы не требуют пайки, соединяясь с использованием полосок-кнопок 

непосредственно на плате. Сборка схем без использования паяльной станции позволяет говорить 

о безопасности данного конструктора для любой категории обучающихся. Для каждой схемы 

представлен вариант сборки, что весьма важно для ребят с задержкой развития, однако более 

сильные обучающиеся могут самостоятельно придумать и новые способы получения 

описываемого результата. 

Схемы носят не только ознакомительный, но и прикладной характер. Например, 

обучающийся сможет собрать вентилятор на солнечной батарее, часы на газировке, различные 

зарядные устройства, самолет, пропеллер которого вращается от разных источников питания, 

настоящее FM-радио и многое другое. В управлении приборов используются ручное, световое, 

водяное, звуковое, магнитное и электрическое управление. 

Используя изобретательность и творческий подход, обучающиеся могут придумать и 

другие интересные схемы. Испытав схему на конструкторе, ребята могут собрать такую же из 

своих деталей и применить ее в жизни. 

Сборка электронных схем помогает в освоении таких разделов программы, как: 

Механические колебания и волны. Звук. Основы электроники, Интегральные микросхемы. 

Цифровая техника. Логические схемы. Электрические явления. Постоянный ток. Электрический 

ток в различных средах. Полупроводниковые компоненты. Электромагнитные явления. 

Электростатика. Экология 

Кроме того, занятия с конструктором способствует развитию аналитического мышления, 

изобретательности, умению устанавливать причинно-следственные связи и, в целом, 

внимательности и усидчивости обучающегося. 

 

Электроника для начинающих 

 

         
 

 Электроника для начинающих — это набор различных электронных компонентов. 

Электронные детали – микросхемы, конденсаторы, резисторы и прочие элементы – монтируются 

на беспаечных макетных платах. Это дает возможность сборки электронных схем 

неограниченное количество раз, столько, сколько понадобится для отладки и проведения 

экспериментов. Затем, по желанию, можно будет спаять самостоятельное устройство. 



60 

 

Компоненты набора помогут разобраться обучающимся, как в общих принципах работы 

радиоэлектроники, так и освоить полезные навыки вроде пайки. Во время занятий ребята могут, 

с помощью педагога либо самостоятельно, собрать сложные устройства с микроконтроллерами и 

транзисторами: домашнюю сигнализацию, генератор случайных чисел, кодовый замок, гирлянду, 

электронные украшения и многое другое. 

Работа с конструктором электроника для начинающих развивает познавательный интерес, 

творческие способности, мышление, внимание и логику. Способствует развитию 

самостоятельности в приобретении новых знаний и при выполнении исследовательской и 

проектной деятельности.  
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Приложение 4 

 

Линия по производству печатных плат 

 

Линия по производству печатных плат - сложное и высокотехнологичное оборудование, 

которое дает ребятам возможность наблюдать и участвовать в процессе производства, 

моделирующего реальный промышленный цикл. Обучающиеся видят технологию изготовления, 

начиная от создания чертежей, до выпуска готовой продукции. 

Современная линия практически полностью автоматизирована, намного безопаснее, чем 

открытая пайка, что немаловажно для группы, в которой обучаются дети с ослабленным 

здоровьем, требующие к себе особого внимания.  

 
LPKF ProtoMatS63 пригоден почти для всех применений при производстве прототипов в 

лабораторных условиях. ProtoMat S63 способен на 2,5-размерную материалообработку при 

повышенной скорости вращения шпинделя 60.000 об/мин. Таким образом, он пригоден также 

для сверления тестовых адаптеров и обработки корпусов. Оснащен функцией автоматической 

смены инструмента. Автоматическая установка ширины фрезерования. В зависимости от 

глубины проникновения конические фрезы производят различные изоляционные каналы. 

Автоматическая установка ширины фрезерования следит за тем, чтобы ширина проводной 

дорожки оставалась постоянной. Встроенный распределитель наносит паяльную пасту. 

Фрезерно-сверлильный шпиндель с 60.000 об/мин гарантирует наикратчайшее время обработки, 

а также высочайшую точность. Станок оснащен вакуумным столом и системой пылеудаления. 

Программное обеспечение проводит обработку доступных CAD-форматов и разрабатывает 

оптимальный рабочий процесс. 

 

 
 

LPKF ProtoMat E33 — это компактный фрезерно-сверлильный станок для обработки 

печатных плат без использования химических растворов. Система идеально подходит для 

применений во время обучения и производство опытных единичных образцов плат. LPKF 

ProtoMat E33 структурирует одно или двусторонние печатные платы, сверлит отверстия для 

последующей металлизации, фрезерует отдельные сегменты из базисного материала, а также 

может гравировать фронтальные платы для корпусов. Одновременно, система очень проста в 

обслуживании. Крепление инструмента производится вручную. Фрезерно-сверлильный 

шпиндель с 33.000 об/мин. 
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Гальваническая система LPKF Contac RS предназначена для металлизации прототипов 

печатных плат, а также производства опытных образцов и малых серий. Компактные настольные 

системы позволяют использование их при ограниченном месте в лабораторных условиях. Не 

требующая использования формальдегида технология, а также подключаемая система LPKF 

Reverse Pulse Plating позволяют обеспечивать надежную металлизацию проделываемых 

отверстий даже при малых их диаметрах. LPKF Contac RS обрабатывает печатные платы 

размером до 460 x 305 мм. Для оптимального паяния, а также, для защиты от окисления, в 

системе заложена возможность химического оцинкования. Процесс очистки поддерживается 

возможностью промывки платы разбрызгивающей струей воды из внешнего контура. Система 

полностью закрыта и работает без внешних подключений. 

 

 
LPKF ProtoPlace S— это полуавтоматическая компоновочная система для 

профессионального поверхностного монтажа прототипов печатных плат и малых серий в 

лаборатории. Почти все обслуживающие функции выполняются четырьмя оптимально 

упорядоченными направляющими клавишами. Благодаря видеосистеме с цветным экраном 

возможен контроль позиционирования элементов. 

 
 

Система LPKF ProtoPlace BGA создана для точного размещения компонентов в корпусах 

BGA, CSP и Flip Chip, а также для компонентов с малым и сверхмалым шагом выводов. Система 

предназначена для использования как в лабораториях, так и в мелкосерийном производстве. 

Возможно размещение BGA и QFP компонентов с размерами от 5мм x 5мм до 45мм x 45мм. 

Процесс установки и позиционирования компонентов контролируется благодаря системе 

технического зрения. 
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Конвекционная печь LPKF ProtoFlow S предназначена для производства прототипов 

печатных плат. Температура в печи до 320°C, что позволяет проводить бессвинцовую пайку 

элементов. Устройством LPKF ProtoFlow S легко управлять с помощью четырех навигационных 

кнопок, кроме того, оно имеет многочисленные программные профили. LCD-монитор и 

интуитивно обслуживаемое программное обеспечение дополняют определяемые оператором 

специфические функции. Все параметры процесса перепроверяются, управляются и 

архивируются с помощью компьютера. LPKF ProtoFlow S позволяет расширить свои 

возможности с помощью четырех устанавливаемых в различных местах температурных 

датчиков.  
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Приложение 5 

 

Развитие логического мышления. Задачи 

Правила соединения цепей и их компонентов 

 

 

1. Не соединяйте два выхода напрямую. Это может привести к конфликту сигналов. 

 
2. Если у логического модуля два входа, они оба должны иметь значение. Если неизвестен сигнал 

на одном из входов, то скорее всего не получится узнать значение исходящего сигнала. 

 
3. Не должно быть циклов. Эффект может быть любым – от нестабильности работы цепи до её 

неспособности функционировать. 

 
Пример. Анализ логических схем. 

Возьмём любую, сделанную по правилам, комбинационную схему.  

 

 

 
 

 

Суть анализа цепи заключается в выявлении исходящих сигналов в зависимости от значений 

входов. Существует два метода этого самого анализа – горизонтальный (по строкам) и 

вертикальный (по столбцам). 

 

Анализ по строкам. Этот тип исследования цепей заключается в следующем: мы 

поочерёдно выставляем разные значения на входах цепи, и смотрим, как изменяется сигнал во 

время его прохождения дальше по цепи.  
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Таким способом удобно анализировать небольшие схемы с одним-двумя входами, потому, что не 

обязательно строить таблицу истинности. Для таких цепей лучше всё-таки нарисовать таблицу и 

вписывать найденные значения.  

 

 

 
 

 

Анализ по столбцам. Суть этого метода – поочерёдно, с помощью логических выражений, 

найти значения для всех частей цепи, и только потом вычислить результат для выходов цепи. 

 

 
 

Вычисляем значения сигнала для каждого элемента цепи, постепенно приближаясь к 
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выходу. Для нашей цепи это будет выглядеть так: 

 

 

 
 

 

Теперь можно сравнить результаты, полученные с помощью двух методов. Если они совпадают, 

то это значит, что либо всё сделано правильно, либо мы допустили больше одной ошибки. 

 

Источник: http://geektimes.ru/post/253718/ 

 

http://geektimes.ru/post/253718/
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Приложение 6. 

Ситуационные задачи 

 

Конструктор задач (Л.С. Илюшин) 

В общем виде, ситуационную задачу можно определить как один из видов учебных 

материалов, в котором пред обучающимся ставится познавательная проблема и предлагается ее 

решить различными способами.  

Модель ситуационной задачи может быть представлена следующим образом: название 

задания; познавательный вопрос; информация по данному вопросу, представленная в 

разнообразном виде; задания на работу с данной информацией 

Для разработки заданий в ситуативных задачах может быть использован конструктор 

задач, разработанный Л.С. Илюшиным. Данный конструктор представляет собой набор 

ключевых фраз, своеобразных клеше заданий, которые могут быть предложены учащимся на 

разных этапах освоения определенной информации: ознакомления, понимания, применения, 

анализа, синтеза, оценки.  

 

 

Ознакомлен

ие 

Понимание Применение Анализ Синтез Оцен

ка 

1.Назовите 

основные 

части… 

8.Объясните 

причины того, 

что… 

15. 

Изобразите 

информацию 

о… 

графически 

22.Раскройте 

особенности… 

29.Предложите 

новый (иной) 

вариант… 

36.Ранжиру

йте… и 

обоснуйте… 

2.Сгруппиру

йте вместе 

все… 

9.Обрисуйте в 

общих чертах 

шаги, 

необходимые 

для того, 

чтобы… 

16.Предложи

те способ, 

позволяющи

й… 

23.Проанализи

руйте 

структуру… с 

точки 

зрения… 

30.Разработайт

е план, 

позволяющий 

(препятствующ

ий)… 

37.Определи

те, какое из 

решений 

является 

оптимальны

м для… 

3.Составьте 

список 

понятий, 

касающихся

… 

10.Покажите 

связи, которые, 

на 

ваш взгляд, 

существуют 

между… 

17. Сделайте 

эскиз 

рисунка 

(схемы), 

который 

показывает… 

24.Составьте 

перечень 

основных 

свойств…, 

характеризую

щих… с точки 

зрения… 

31.Найдите 

необычный 

способ,  

позволяющий

… 

 

38.Оцените 

значимость

… 

для... 

4.Расположи

те в 

определённо

м 

порядке… 

11.Постройте 

прогноз 

развития… 

18.Сравните

… и…, а 

затем 

обоснуйте… 

25.Постройте 

классификаци

ю… на 

основании… 

32.Придумайте 

игру, 

которая… 

39.Определи

те 

возможные 

критерии 

оценки… 

5.Изложите в 

форме 

текста… 

12.Прокоммент

ируйте  

положение о 

том, что… 

19.Проведите 

(разработайт

е) 

эксперимент, 

подтверждаю

щий, что… 

26.Найдите в 

тексте 

(модели, схеме 

и т.п.) то, 

что… 

33.Предложите 

новую  (свою)  

классификаци

ю… 

40.Выскажи

те 

критические 

Суждения 

о… 

6.Вспомните 

и 

напишите… 

13.Изложите 

иначе 

(переформулиру

йте) идею о том, 

20.Проведите 

презентацию

… 

27.Сравните 

точки 

зрения… и … 

на… 

34.Напишите 

возможный 

(наиболее 

вероятный) 

41.Оцените 

возможност

и… 

для… 
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что… сценарий 

развития… 

7. 

Прочитайте 

самостоятель

но… 

14. Приведите 

пример того, 

что  (как, где)… 

21. 

Рассчитайте 

на основании 

данных о… 

28. Выявите 

принципы, 

лежащие в 

основе… 

35. Изложите в 

форме… своё 

мнение 

(понимание)… 

42. 

Проведите 

экспертизу 

состояния… 

 

Пример конструирования задачи по работе с текстом 

 

«…Мы поселились на берегу океана в маленьком старом доме. Он отчаянно нуждался в 

ремонте. Среди прочего – не открывалось окно в моем кабинете. Пришёл плотник, починил 

раму, сменил подоконник. Когда он закончил работу, окно стало открываться, но погас свет. 

Приглашённый электромонтёр обнаружил, что в проводку был забит гвоздь, вызвавший 

короткое замыкание. Он поправил дело, лампы зажглись, но тут оказалось, что в итоге его 

возни оконное стекло треснуло. Явился стекольщик, сменил стекло, но умудрился изрядно 

исцарапать раму. Я позвал маляра, чтобы навести окончательный лоск. Теперь всё в порядке, 

объявил я, после чего выяснилось, что окно, покрашенное в закрытом положении, опять не 

открывается…»                                  

(из книги Лоуренса Дж.Питера «Принцип Питера или почему дела идут вкривь и вкось»)  

 

Задания 

(произвольный выбор ячеек «Конструктора задач» - 7 – 14 – 15 – 23 – 34 – 39) 

7. ОЗНАКОМЛЕНИЕ.  Прочитайте текст самостоятельно и составьте перечень операций 

(действий), которые выполняли работники. 

14. ПОНИМАНИЕ. Приведите пример (не из текста) того, что результаты 

(отрицательные) работы одного человека могут создать проблемную ситуацию, которую должен 

будет решать другой.  

15. ПРИМЕНЕНИЕ. Изобразите последовательность операций, производившихся с окном, 

в виде схемы 

23. АНАЛИЗ. Проанализируйте позицию Л.Питера с точки зрения выраженности в ней 

рационализма и прагматизма 

34. СИНТЕЗ. Напишите возможный наиболее вероятный сценарий продолжения сюжета 

39.ОЦЕНКА. Предложите возможные критерии оценки работы специалистов, 

приходивших в дом к Л.Питеру 
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Приложение 7 

 

Игры на знакомство и сплоченность коллектива 

 

Игры на знакомство, они же "ледоколы" - самые простые и эффективные игры для 

создания атмосферы доверия и позитивного настроя в любой, даже самой «разношерстной» 

команде. Такие игры помогают ребятам познакомиться и подружиться. 

Эти игры отлично подойдут ребятам, которые давно знакомы и думают, что все друг о 

друге знают, и для новых коллективов, где все видят друг друга впервые. 

Игры-«ледоколы» это: 

 Легкое ненавязчивое знакомство, сближение участников команды 

 Проверка собственной интуиции (насколько хорошо я понимаю других?) 

 Понимание того, как воспринимают вас окружающие 

 Хорошее настроение, развлечение 

 Улучшение взаимопонимания 

Игры-ледоколы ломают барьеры между людьми, учат быть открытыми и 

доброжелательными к другим, помогут приобрести много новых друзей за очень короткое время. 

Игра на знакомство: «3 слова о себе» 

Каждому участнику предлагается описать себя тремя словами. Имя за слово не считается.  

 

Игра на сплоченность: «Треугольник. Квадрат» 

Участники встают в круг и берутся за руки. Затем все закрывают глаза. Ведущий просит: 

"Ребята! В полной тишине, без слов, постройте мне треугольник... квадрат...ромб …круг и т.д>. 
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Приложение 8 

 

Экологическая акция «Батарейки, сдавайтесь!» 

     
Батарейки содержат тяжелые металлы (никель, свинец, марганец, цинк). Тяжелые металлы 

— это кумулятивные яды, которые, накапливаясь в организме человека, могут стать причиной 

различных заболеваний. 

Одна маленькая пальчиковая батарейка способна отравить тяжелыми металлами 1 

кубометр почвы или 400 литров воды. 

При попадании опасных отходов с общим мусором на полигоны ТБО в результате 

происходящих в свалочных массах процессов образуются дренажные стоки, содержащие 

тяжелые металлы и опасные органические соединения, которые загрязняют подземные и 

поверхностные воды. При биотехнологической переработке ТБО опасные компоненты вызывают 

загрязнение компостов тяжелыми металлами. При сжигании — приводят к эмиссии в атмосферу 

тяжелых металлов и хлорорганических соединений. 

Принятые в Экомобиле отработанные элементы питания (батарейки) герметизируются 

специальным образом и размещаются на полигоне «Красный Бор» до определения наилучшей 

технологии их переработки. (В России планируется строительство перерабатывающего завода) 

Вы можете также сдать батарейки и другие опасные отходы самостоятельно  

1) Мобильные пункты приёма – Экомобиль 

http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=9  

2) Стационарные пункты приёма опасных отходов 

http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=8  

3) Экобоксы на заправках и в жилых комплексах 

http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=40  

Жители Санкт-Петербурга могут бесплатно сдать в «Экомобиль» следующие виды 

отходов: 

  ртутьсодержащие лампы (люминесцентные и компактные 

энергосберегающие) 

  ртутные термометры 

  использованные батарейки 

  разрядившиеся аккумуляторы 

  оргтехнику и некоторые бытовые приборы 

  автопокрышки и автомобильные аккумуляторы 

  бытовую химию, лаки и краски 

  лекарства с истекшим сроком годности 

http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=9
http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=8
http://infoeco.ru/ecomobile/index.php?id=40
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ЭКОМОБИЛЬ также может проконсультировать, как организовать акцию по сбору 

батареек и, например, лекарств с истекшим сроком годности, в своей парадной, по тел. 232-

02-62 или 232-54-28 

Приложение 9 

 

Музей фонарей под открытым небом 

Санкт-Петербург, Одесская улица 

 

В 1996-1998 годах по инициативе известного петербургского историка Сергея Лебедева в 

центре города, на тихой Одесской улице, появилась необычная скульптурная группа – памятник 

Фонарю.  

 
 

На металлическую ограду присел бронзовый Фонарщик, а его окружают шесть старинных 

светильников разных исторических эпох. 

 
Появление скульптурной группы в этом месте не случайно. 

Именно на Одесской улице 11 сентября 1873 года впервые в мире зажегся электрический 

фонарь, изобретенный электротехником Александром Лодыгиным. 

Фонари создавались по чертежам, найденным в архивах. Проект памятника 

разрабатывался в мастерской архитекторов Вадима Спиридонова и Екатерины Васильковской 

http://vk.com/ecomobil
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при непосредственном участии тогдашнего главного архитектора города Олега Харченко и 

главного художника Ивана Уралова. 

Первую очередь Музея фонарей на Одесской пустили 25 октября 1996 года: тогда был 

установлен первый старинный фонарь, отремонтированы фасады, усилиями метростроевцев 

диабазом и гранитом вымощен новый тротуар, установлены декоративные решетки на окнах. 

Затем на улице появилось еще несколько светильников более поздних эпох.  

Небольшая тихая магистраль стала постепенно превращаться в уютный уголок старого 

Петербурга.  

 

Сегодня здесь установлено шесть фонарей разных эпох, а на фасаде здания, у которого 

они стоят, укреплена мемориальная доска с текстом: «11 сентября 1873 года на этой улице 

впервые в мире зажегся электрический фонарь, изобретенный А.Н. Лодыгиным».    

 

В 20-х числах мая 1998 года у фонарей установили скульптурное изображение бронзового 

фонарщика, который сидит на небольшой ограде, сооруженной рядом с фонарями, и держит в 

руках лестницу. Автор бронзовой фигуры – известный петербургский скульптор Борис Сергеев.   

Сюита «исторических лампионов» на Одесской улице, которых сторожит «вечно бронзовый» 

фонарщик, открыла собой целую серию петербургских скульптурных групп, посвященных 

повседневной городской жизни старого Петербурга. В их числе памятники Городовому на Малой 

Конюшенной улице, Фотографу на Малой Садовой, скульптуры Охтинской молочницы на 

Среднеохтинском проспекте и Водовоза на Шпалерной улице. 
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Приложение 10 

 

Музей истории энергетики Северо-Запада 

 

Санкт-Петербург,  

проспект Добролюбова, д.16, корп. 2«А» 

 

Когда-то Дмитрий Александрович Лачинов, один из талантливейших русских 

электротехников, довольно четко изложил основную задачу энергетики: «Универсальность 

электричества навела многих ученых на мысль об устройстве центрального завода, из которого 

электричество разносило бы во все концы города свет, работу, химическую энергию».  

 

Сегодня таким «разносчиком» стала Петроградская сторона Санкт-Петербурга. Ровно год 

назад в головном офисе компании живая история стала живой энергией в новом доме из стекла и 

света. Это новый Музей истории энергетики Северо-Запада. Можно легкой походкой пройти 

через «век нынешний и век минувший», построить новые станции, преодолеть энергетическую 

блокаду, восстановить разрушенное и, как Маленький принц, стать жителем планеты ТГК-1. 

 

3 ноября 1967 года в период подготовки к празднованию 50-летия Октябрьской 

революции решено было организовать комнату-музей Ленэнерго. Первые экспонаты 

рассказывали историю развития энергетики города и располагались в «Доме энергетиков» на 

Марсовом поле. 

 

Экспозиция росла и к 1983 году увеличилась вдвое: выставочные витрины занимали два 

зала. Большую и самую ценную часть экспонатов, как и сегодня, составляли оригинальные 

исторические документы. В 1989 году Музей был зарегистрирован в Главном управлении 

культуры Ленинграда. 22 декабря 2003 года состоялось торжественное открытие Музея 

энергетики Санкт-Петербурга. Его фонды насчитывали более 1500 уникальных экспонатов. А 

после разделения «Ленэнерго» в рамках реформирования российской электроэнергетики в 2005 

году хранителем музея стало ОАО «ТГК-1». 

 

 
  

 

В ноябре 2010 года, когда ТГК-1 покинула здание на Марсовом поле, встал вопрос о 

сохранении не имеющего аналогов собрания Музея и расширении его фондов за счет материалов 

истории энергетики всех регионов работы ТГК-1. Так появился Музей истории энергетики 

Северо-Запада. 
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Он сохраняет принцип открытой экспозиции и расположен в головном офисе 

энергокомпании. В оформлении экспозиционных витрин наряду с традиционными экспонатами 

широко использованы мультимедийные технологии: макеты современных энергоблоков и 

«виртуальная библиотека» органично сочетаются с первыми петербуржскими электрическими 

счетчиками, подлинниками писем  начала ХХ века, настоящей электрической лампочкой «Dr. 

Just Wolfram» № 743, изготовленной для Обуховской больницы в 1900-е годы. 

 

Значительная часть экспозиции музея отведена рассказам о первых изобретателях и 

инженерах: Федоре Пироцком, Николае Бенардосе, Александре Лодыгине, Павле Яблочкове, 

Генрихе Графтио и многих других. Отдельный раздел посвящен ленинградским энергетикам 

военных лет, осуществившим беспрецедентную операцию по прокладке кабеля от Волховской 

ГЭС по дну Ладоги к осажденному городу. 

  
В целом, экспозиция Музея охватывает все этапы более чем столетней истории 

энергетики региона, в котором зародилась отрасль и началось строительство первых 

электростанций ГОЭЛРО.  

А для тех, кто любопытен и пытлив, кому интересна история энергетики региона, 

создатели музея открыли интерактивную страницу в Интернете – виртуальный Музей. 
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Приложение 11 

 

Разработка специализированного УМК: УЛК РИП 

 

Тетрадь для работ по радиоэлектронике 

 

 
 

 

Одним из важнейших условий для работы по программе «Радиоэлектроника» в условиях 

инклюзивного образования, в смешанных группах является использование оригинального 

специализированного учебно-методического комплекса. 

 

Примером методической разработки для обучающихся является Рабочая тетрадь  по 

радиоэлектронике. 

Это пособие предназначено как для работы на занятиях по программе,  так и для 

использования в качестве справочного материала входе дальнейшего обучения или 

самостоятельной работы. 

Тетрадь содержит: 

 

 Основные теоретические положения изучаемых тем; 

 Советы по технике безопасности к каждому занятию; 

 Иллюстрированные задания, содержание которых соответствует 

возможностям применяемых на занятиях конструкторов и оборудования лаборатории 

радиоэлектроники; 

 Подсказки и вопросы для самопроверки. 
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Тетрадь для работ по радиоэлектронике помогает обучающимся систематизировать 

полученные знания, делает процесс обучения интереснее и разнообразнее. Наглядное изложение 

материала позволяет педагогу не останавливаться для дополнительных объяснений без 

действительной необходимости в этом.  

В зависимости от уровня подготовки каждого обучающегося или каждой группы 

обучающихся, педагог может предложить свою помощь в выполнении заданий в большем или 

меньшем объеме, выполняя какие-то задания вместе с ребенком или предлагая их для 

самостоятельной или групповой работы. 
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Особенно важна рабочая тетрадь при работе с детьми, имеющими особые 

образовательные потребности. 

Так как обучающиеся с ЗПР имеют определенные трудности с восприятием и обработкой 

информации, а именно: 

 Трудности с кратковременной памятью, 

 Нарушение мышления, 

 Низкая интенсивность работы и т.д.,  

Они нуждаются в более медленном темпе подачи информации, постоянных повторениях 

пройденного ранее материала, дополнительных подробных и наглядных пояснениях педагога. 

Тетрадь позволяет каждому из особых ребят постоянно иметь в руках наглядный материал 

по теме занятия и работать с ним в комфортном темпе; используя справочный материал тетради, 

каждый обучающийся всегда может восстановить для себя основные положения ранее 

пройденного материала, а схемы и наглядные изображения деталей конструктора. 

 

Программа «Радиоэлектроника» обеспечена комплектом из четырех тетрадей (по 2 

тетради на каждый год обучения 
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