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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа 2-го года обучения составлена на основе дополнительной общеразвивающей 

программы «Образовательная робототехника». 

 

Основной целью программы является создание условий для формирования общей культуры 

обучающихся через реализацию их творческих идей в процессе конструирования, 

программирования и исследования моделей роботов с использованием современных 

компьютерных технологий. 

Для достижения поставленной цели в рамках настоящей программы решаются следующие задачи. 

Обучающие 

• Обучить учащихся комплексу базовых технологий, применяемых при создании роботов, 

основным принципам механики. 

• Обучить учащихся решению ряда инженерных задач, проектировать и реализовать 

техническое решение в виде модели, механизма, конструкции, способной к 

функционированию. 

• Изучить правила соревнований по Лего – конструированию.  

Развивающие 

• Развивать навыки конструирования и изобретательность 

• Развивать мелкую моторику, внимательность, аккуратность; 

• Развивать навыки проектного мышления;  

Воспитательные 

• Повышать мотивацию учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем 

• Воспитывать у учащихся стремление к получению качественного законченного результата 

• Воспитывать умение работать в команде, взаимодействовать с другими людьми, 

эффективно распределять обязанности между членами команды. 

 

Особенности организации образовательного процесса второго года обучения 

Программа второго года рассчитана для учащихся 9 -11 лет на 72-74 часа в год. 

Продолжительность занятий – 1 раз в неделю, по 2 академических часа (90 минут). Численность 

групп определяется в соответствии с санитарными нормами, предъявляемыми в аудитории 

робототехники.  

На одного учащихся приходится одно специально оборудованное, рабочее место. Кабинет 

оснащен необходимым оборудованием, компьютерами, проектором и интерактивной доской.  

Программа адаптирована под образовательные конструкторы LEGO Education 9686 

«Технология и физика», 9641 Пневматика», 9688 «Альтернативные источники энергии»  

Занятия второго года обучения включают четыре крупных раздела «Физика роботов», 

«Пневматика», «Альтернативные источники энергии» и «Творческое проектирование. 

конструирования   MAKER», каждый из которых имеет свою предметную область, на которой 

фокусируется деятельность учащихся. Все занятия с образовательными конструкторами 

предусматривают, что учебный процесс включает в себя четыре составляющие: Установление 

взаимосвязей, Конструирование, Рефлексия и Развитие. Устанавливая связи между уже 

имеющимся и новым опытом, полученным в процессе обучения, ребенок приобретает знания. 

Педагог ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно.  Обучение в 

процессе практической деятельности, предполагает создание моделей и реализацию идей путем 

конструирования. При необходимости, выполняется эскиз конструкции. Далее учащиеся работают 

в группах по два человека. В зависимости от задач, на занятиях используются разные виды 

конструирования: Исследование, проводимое под руководством педагога и предусматривающее 

пошаговое выполнение инструкций, в результате которого дети строят модель, используемую для 

обработки данных. По выполнению задания учащиеся делают выводы о наиболее эффективных 
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механизмах  и конструкциях.  На этапе Рефлексия детям дается возможность обдумать то, что они 

построили. Размышляя, дети устанавливают связи между полученной и новой информацией и уже 

знакомыми им идеями, а также предыдущим опытом. На этом этапе в каждом задании детям 

предлагается некоторый объем вопросов, побуждающих установить взаимосвязи между опытом, 

который они получают в процессе работы над заданием, и тем, что они знают в реальном мире. На 

этапе Развитие детям предлагаются дополнительные творческие задания по конструированию или 

исследованию. Процесс обучения состоит из теоретической и практической частей, причем 

большее количество времени занимает практическая часть, направленная на творческую 

деятельность обучаемых.  

 

Содержание 2 года обучения 

 

Раздел 1. Физика роботов 

Введение 

Теория: Инструктаж по ТБ. Знакомство с составом набора ЛЕГО «Технология физика». 

Практика: Конструирование по образцу. Сборка моделей по замыслу. 

Тема 1. Простые механизмы 

Теория: Простые механизмы. Рычаг. Правило рычага Колесо и ось. Блок, виды. Наклонная 

плоскость. Винт. Клин. Подвижный, Неподвижный.  Выигрыш от применения рычага. Выигрыш в 

силе Выигрыш в использование простых механизмов.  

Практика: Конструирование простых механизмов. Исследование принципов работы. 

Тема 2. Механизмы. Конструкции  
Теория: Зубчатая передача Кулачок Конструкция, виды. Храповой механизм с собачкой. 

Конструкция, виды.  Принцип работы. Сила трения 

Практика: Сборка механизма, конструкции. Исследование влияния смены передачи на скорость и 

направление движения машины.   

  Тема 3. Базовые модели  

          Теория: Элементы конструкции и безопасность, выбор материалов. Растягивающие и 

сжимающие силы. 

         Практика: Сборка моделей по схеме. 

Сборка модели и исследование влияния смены передачи на скорость машины. Рычажные 

весы. Сборка модели весов.  Башенный кран. Сбор и анализ данных Пандус. Исследование 

зависимости затрачиваемого усилия от угла наклона и наличия колес. Равновесие. Гоночный 

автомобиль. Исследование влияния смены передачи на скорость машины.   

Тема 4. Творческие задания – по технологии и физике 

         Теория: Принцип действия. Условие дальности полета. Силы, воздействующие на объект 

Применение методов моделирования для решения задач проектирования. Принцип устойчивости. 

      Практика: Проектирование и построение: Катапульта. Ручная тележка. Лебедка. Карусель. 

Мост.  Исследование. Определение параметров. 

Тема 5: Занятия по базовым моделям. Решение реальных проблем 

Теория: Свободное качение Физические величины. Расстояние, Время, масса, скорость, 

Энергия. Единица измерения, цена деления, предел измерения. шкала измерения. Измерительный 

круг. Анализ. 

Практика: Проектирование и построение. Исследования. Определение и анализ 

параметров измеренных величин. Игра «Большая рыбалка» Мусороуборочная машина Почтовые 

весы. Таймер. Ветряная мельница. Буер. Машины с электродвигателем.  Гоночный автомобиль- 2. 

Робопес. Скороход. Тягач. Творческие задания. Ралли по холмам. Ручной миксер. Творческое 

задание. Летучая мышь 

 

Раздел 2. Пневматика 

 

Тема 1. Основные принципы. Модели 
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Теория: Пневматика. Основные принципы.  Пневматические устройства и узлы, составные 

части пневматической системы. Применение пневматических механизмов. 

Практика: Проектирование и построение. Рычажный подъёмник, Пневматический захват, 

Штамповочный пресс. Манипулятор «Рука». Исследование. 

Тема 2. Творческие задания по пневматике 

Теория: Задача для конструирования. Алгоритм подготовки и защиты проектов. 

            Практика: Проектирование и построение Динозавр. Огородное пугало Общий проект - 

Производственная линия. Конструирование пневмосистем. Применение пневматического 

механизма  

 

            Раздел 3. «Альтернативные источники энергии» 

 

Тема 1. Возобновляемые источники энергии. 

             Теория: Возобновляемые источники энергии. Оборудование.  Правила безопасной 

эксплуатации Устройства с переходом потенциальной энергии в кинетическую.  

Практика: Проектирование и построение. Генератор с ручным приводом.  

Тема 2. Занятия с базовыми моделями. Конструирование моделей с использованием 

альтернативных источников энергии 

             Теория: Энергия Солнца, ветра и воды. Передача и сохранение энергии. Использование 

энергии. 

Практика: Проектирование и построение. Гидротурбина. Солнечный автомобиль. 

Ветрянная мельница, Судовая лебедка, газонокосилка 

Тема 3. Творческие задания Конструирование моделей с использованием альтернативных 

источников энергии  

            Теория: Преобразование энергии. Использование альтернативных источников энергии 

         Практика: Творческие задания Конструирование моделей с использованием альтернативных 

источников энергии «Электрический ветродвигатель», «Умный дом».  

 

Раздел 4. Творческое проектирование. конструирования   MAKER 

 

Тема Процесс инженерного проектирования и конструирования   MAKER.  

Теория: Изучение процесса инженерного проектирования и конструирования   MAKER 

Задания для проекта. Алгоритм подготовки и представления проекта. Соревновательная 

робототехника. Подготовка к соревнованиям: конструирование моделей соревновательной 

робототехники. Правило соревнований, номинация «Механическое сумо». Задачи для робота. 

         Практика: Творческое проектирование «Фантазируй!» Подготовка творческих проектов 

«Фантазируй!» Дополнительные и творческие задания для проектов. Проектирование и 

построение. Конструирование моделей соревновательной робототехники. Создания аксессуара для 

цифрового устройства, рекурсивного рисунка, фуникулера, помощника по дому, в классе. 

 

Раздел 5.  Итоговые занятия  

Теория: Итоговый контроль 

Практика: Представление творческих проектов «Фантазируй!» Участие в 

соревновательной робототехнике. 

 

Планируемые результаты второго года обучения 

Личностные результаты 

Обучающийся должен: 

• уметь критически относиться к информации, воспринимать ее избирательно; 

• уметь осмысливать мотивы своих действий при выполнении заданий; 

• обладать самостоятельностью суждений, независимостью и нестандартностью мышления; 

• обладать чувством справедливости, ответственности; 
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• положить начало своему профессиональному самоопределению, ознакомиться с миром 

профессий, связанных с робототехникой. 

Метапредметные результаты 

Обучающийся должен обладать: 

• умением осуществлять поиск информации на каждом уровне: в информационной среде 

образовательного учреждения, в индивидуальных информационных образовательных 

ресурсах; 

• умением использовать средства информационных и коммуникационных технологий для 

решения коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

• умением ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

• умением осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных 

признаков;  

• умением проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

• умением строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте; 

• умением устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

• умением моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где 

выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или 

знаково-символическая); 

• владение монологической и диалогической формами речи;  

• умение синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное 

достраивание с восполнением недостающих компонентов; 

• умением выбирать основания и критерии для сравнения, классификации объектов; 

коммуникативными умениями, такими как: 

•  умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при 

выделении признаков, сравнении и классификации объектов; 

• умение выслушивать собеседника и вести диалог; 

• умение признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого 

иметь свою; 

• умение планировать учебное сотрудничество с педагогом и сверстниками — определять 

цели, функций участников, способов взаимодействия; 

• умение осуществлять постановку вопросов — инициативное сотрудничество в поиске и 

сборе информации; 

• умение разрешать конфликты – выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка 

альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация; 

• умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с 

задачами и условиями коммуникации. 

Предметные результаты 

Обучающийся должен обладать: 

• знанием элементов конструкторов «Технология и физика», «Пневматика» и 

Альтернативные источники энергии», владением терминологией;  

• знанием основных принципов механической передачи движения; пневматических узлов, 

измерительных   приборов-конструкций и методов измерения, Видов Возобновляемых 

источников энергии. 

• умением работать по предложенным инструкциям; 

• умением создавать реально действующие модели механизмов и конструкций по 

разработанной схеме и по собственному замыслу;  

• умением творчески подходить к решению инженерной задачи; умения довести решение 

задачи до работающей модели;  

• способностью к самостоятельному решению ряда задач с использованием образовательных 

робототехнических конструкторов и к созданию творческих проектов;  
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Календарно-тематическое планирование   

2 год обучения 

 
№ 

заняти

я 

Кол-во 

часов 

Дата занятий Раздел Тема занятия 

(из содержания) 

Соответствующая 

конкретная тема занятия  

(для журнала) 

Методическое обеспечение 

занятия по 

плану 

по 

факту 

1.  2 02.09.20

23 

 

 Раздел 1 

Физика роботов – 

(50ч) 

 

Введение - 2ч. 

Вводное занятие. Инструктаж 

по ТБ. 

Физика роботов. Знакомство с 

составом набора ЛЕГО 

«Технология физика» 

Практическое задание - сборка 

модели по замыслу 

Введение. Инструктаж по ТБ. 

Физика роботов. Знакомство с 

составом набора «Технология 

физика» 

Инструкции по технике 

безопасности. 

 Наборы ЛЕГО «Технология 

физика» 

2.  2  

09.09 

  

Тема 1 

 

Механизмы 

Конструкции 

Принципы действия 

простых 

механизмов –6ч 

 

 

Входной контроль.  

Построение простейшей 

конструкции по образцу. 

Простые машины Рычаг. 

Колесо и ось. Блок 

Использование колёс и осей 

Выигрыш от применения 

рычага, ременных передач и 

блоков 

Входной контроль.  

Построение простейшей 

конструкции механизма. 

Простые машины. Рычаг. 

Колесо и ось. Блок. 

Инструкция для изучения 

робототехники: «Технология 

физика»,  

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя-

инструкции Технологические карта 

занятия 3.  2 16.09 

 

 

 Простые механизмы. Рычаг. 

Наклонная плоскость, клин. 

Винт. 

Простые механизмы. Рычаг. 

Наклонная плоскость, клин. 

Винт. 

4.  2 23.09  Зубчатая передача 

Использование шестерен 

Кулачок Конструкция, виды 

Принцип работы. Храповой 

механизм с собачкой. 

Конструкция, виды Принцип 

работы 

Конструкция, виды Зубчатая 

передача Кулачок Храповой 

механизм. Принцип работы. 

5.  2 30.09  Тема 2: 

Базовые модели 

Решение реальных 

проблем –30 ч 

 

 

Элементы конструкции и 

безопасность, выбор 

материалов. Растягивающие и 

сжимающие силы. 

Построение мусороуборочной 

машины 

Элементы конструкции.  

Действующие силы. 

Устойчивость конструкций 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя-

инструкции 

6.  2 07.10  Построение мусороуборочной 

машины  
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7.  2 14.10  Игра «Большая рыбалка» 

Проектирование и построение. 

Определение правил и 

критериев. Применение узлов 

механизма. 

Механический молоток. 

Свободное качение Анализ. 

Измерительная тележка. 

Проектирование и построение. 

Величина, единица измерения, 

цена деления, предел 

измерения. шкала измерения. 

Измерительный круг. 

Почтовые весы.  

Таймер  

Проектирование и построение 

удочки. 

Игра «Большая рыбалка» 

Презентация (ЦОР). 

Технологические карта 2А занятия; 

Компьютер.  

8.  2 21.10 

 

 Механический молоток.  

Частота ударов. 

 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя4А 

Презентация (ЦОР «Основы  

9.  2 28.10  Свободное качение. Измерение. 

Шкала измерения  

10.  2 11.11  Измерение. Измерительная 

тележка. Определение 

параметров.  

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя 
11.  2 18.11  Измерение массы. 

Измерительный круг. Почтовые 

весы  

12.  2 25.11  Измерение времени. Таймер. 

Измерительный круг. 

 

13.  2 02.12  Ветряная мельница 

Проектирование и построение. 

Буер.  

Энергия. Инерционная машина.   

Энергия. Ветряная мельница.  Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя 

14.  2 09.12  Энергия. Буер.  

15.   16.12  Инерционная машина.  

16.   23.12  Машины с электродвигателем. 

Тягач. Скороход(А-Б11;13) 

Машины с электродвигателем. 

Тягач 

17.   30.12 

 

. 

 Машины с электродвигателем. 

Гоночный автомобиль- 2Сборка 

модели и исследование влияния 

смены передачи на скорость 

машины. Сила трения. 

Робопес(АБ 12;14) 

Рычажные весы. Сборка модели 

весов. Исследование. 

Башенный кран.Сбор и  анализ 

данных. Пандус. Исследование 

зависимости затрачиваемого 

усилия от угла наклона и 

наличия колес. Равновесие. 

Машины с электродвигателем. 

Гоночный автомобиль- 2 

Инструкция для изучения 

робототехники: «Технология 

физика», Руководство пользователя 

«Технология физика», LEGO 

Mindstorms 

18.  2 13.01.20

24 

 Рычажные весы. Исследование. Инструкция для изучения 

робототехники: «Технология 

физика», Руководство пользователя 

«Технология физика», LEGO 

Mindstorms 

19.  2 20.01  Башенный кран 

 

 

Инструкция для изучения 

робототехники: «Технология 

физика», Руководство пользователя 

«Технология физика», LEGO 

Mindstorms 

20.  2 27.01  Тема 4: Творческие 

задания – по 

 Древнее орудие. Катапульта. 

условие дальности полета.  

Катапульта. Дальность полета  Инструкция для изучения 

робототехники: «Технология 
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технологии и 

физике - 12 ч 

 

физика»,  

21.  2 03.02  Ручная тележка. 

Ручной миксер  

Применение методов 

моделирования для решения 

задач проектирования. Лебедка. 

Магический замòк.  

Подъемник. Проектирование и 

сборка. 

Силы, воздействующие на 

объект. Карусель.  Летучая 

мышь. Принцип действия и 

назначения модели. 

Ручная тележка 

Проектирование и сборка. 

Принцип действия 

Технологические карта занятия; 

Конструкторы LEGO Mindstorms 

«Технология физика», Руководство 

пользователя. 

22. 2 10.02  Творческие задания. Лебедка. 

Магический замòк. Подъемник.   

 

Технологические карта занятия; 

Конструкторы LEGO Mindstorms 

«Технология физика», Руководство 

пользователя 

23 2 17.02  Творческие задания. Карусель. 

Летучая мышь. 

 Проектирование и сборка.  

 

Технологические карта занятия;  

24. 2 24.02  Наблюдательная вышка. Мост. 

Определение параметров. 

Принцип устойчивости. 

Творческие задания. Ралли по 

холмам. Почтовая штемпельная 

машина. Проектирование и 

построение. 

Творческие задания. 

Наблюдательная вышка. Мост.  

 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Конструкторы LEGO 

Mindstorms «Технология физика», 

Руководство пользователя 25 2 02.03  Творческие задания. Ралли по 

холмам. 

Почтовая штемпельная 

машина.   

26. 2 09.03  Раздел 2 

 

Пневматика-(10 ч) 

 

Тема 1 

Основные 

принципы. Модели 

- 6 ч 

Пневматика.  

Основные принципы  

Пневматические устройства и 

узлы, составные части 

пневматической системы. 

Применение пневматических 

механизмов.  Рычажный 

подъёмник. 

Пневматический захват, 

Манипулятор «Рука 

Принципы работы. 

Применение пневматического 

механизма. 

Штамповочный пресс. 

Рычажный подъёмник, 

Пневматические устройства и 

узлы,  

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия;   Наборы LEGO 

Mindstorms «Пневматика», 

Руководство пользователя 27 2 16.03  Пневматический захват, 

Манипулятор «Рука 

28 2 23.03  Штамповочный пресс на 

пневматике. 

 

29 2 30.03  Тема 2 

Творческие задания 

по пневматике - 4 ч 

 Динозавр. Задача для 

конструирования. 

Применение пневматического 

механизма. 

 Динозавр с пневматическим 

механизмом. 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Наборы LEGO 

Mindstorms «Пневматика»,  
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30 2 06.04   Огородное пугало.  Задача для 

конструирования. Применение 

пневматического механизма. 

 Огородное пугало с 

пневматическим механизмом.   

31 2 13.04  Раздел 3  

Альтернативные 

источники 

энергии) 

Тема 1 

Возобновляемые 

источники энергии 

Занятия с базовыми 

моделями 

Конструирование 

моделей с 

использованием 

альтернативных 

источников 

энергии-4ч. 

 

Возобновляемые источники 

энергии. 

Оборудование.  Правила 

безопасной эксплуатации 

Устройства с переходом 

потенциальной энергии 

в кинетическую.  Судовая 

лебедка. Газонокосилка 

Виды энергии.  Солнечная 

энергия. 

Ветряная турбина. 

Гидротурбина 

Возобновляемые источники 

энергии. 

 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Наборы LEGO 

Mindstorms «Альтернати вные 

источники энергии», Руководство 

пользователя 

32 2 20.04  Ветряная турбина 

Гидротурбина 

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия 

33 2 27.04  Солнечный автомобиль. Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия 

34 2 04.05  Тема 2 

Творческие задания 

Конструирование 

моделей с 

использованием 

альтернативных 

источников энергии  

Подготовка проектов 

«Фантазируй!» Световое табло 

Прожектор для спортзала  

Световое табло. Прожектор для 

спортзала  

Презентация (ЦОР «Основы 

робототехники»). Технологические 

карта занятия; Наборы LEGO 

Mindstorms «Альтернативные 

источники энергии»,  

35 2 11.05  Электрический вентилятор 

Подготовка проекта  

Электрический вентилятор  Технологические карта занятия; 

Наборы LEGO Mindstorms 

«Альтернативные источники 

энергии»,  
36. 2 18.05  Творческий проект Творческий проект 

37 2 25.05  Раздел 4 

 

Итоговые занятия-

2ч  

Итоговый контроль. Итоговое 

занятие.  Представление 

творческих проектов. 

Итоговое занятие.  

Представление творческих 

проектов. 

Компьютер. П.О.-ЛЕГО EV3 и 

Robolab;  Наборы LEGO Mindstorms 

«EV-3» и артикул 9797. 

Презентации. 

 Итого 74часа    
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