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Рабочая программа  

2 год обучения 

Рабочая программа 2-го года обучения составлена на основе дополнительной 

общеразвивающей программы «Электротехника» технической направленности. 

Основной целью программы является создание условий для формирования основ знаний у 

учащихся в области проектирования, разработки и использования электротехнических систем.  

Для достижения поставленной цели в рамках настоящей программы решаются следующие 

задачи. 

Обучающие: 

Знакомство с электротехникой, схемотехникой, электроникой, системами САПР, основными 

элементами электроники и принципами их работы. 

Создание схем и изготовление работающих изделий по этим схемам. 

Создание электрических принципиальных и печатных плат в среде визуального проектирования. 

Углубленное изучение САПР «P-CAD» или аналогичной. 

Углубленное изучение АСУ (автоматических систем управления). Датчики. Обратная связь. 

Знакомство с цифровой техникой. 

Программирование контроллеров. Основы языка Ассемблер или Си-подобных для 

программирования контроллеров. 

Создание цифровых программируемых изделий (роботов) отличие от первого года (аналоговые 

автоматы). 

Развивающие 

Развитие у школьников инженерного мышления, навыков схемотехники, и эффективного 

использования систем моделирования (создания) печатных плат. 

Развитие пространственного воображения учащихся при создании многослойных печатных плат. 

Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях в качестве закрепления изучаемого 

материала и в целях мотивации обучения. 

Воспитательные 

Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных систем 

Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата 

Формирование навыков проектного мышления, работы в команде. 
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Содержание 2 года обучения 

Тема № 1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ 

Теория 

Техника безопасности и правила пожарной безопасности при работе в компьютерном классе и в 

лаборатории электротехники. Правила безопасной работы с оборудованием и материалами. 

Представление плана работы. Организационные вопросы. 

Тема № 2. Повторение. Основные понятия  

Теория 

Законы Ома, Кирхгофа. Расчет параллельного и последовательного соединения элементов. 

Практика 

Пайка простых схем. 

Тема № 3. Системы роботов 

Теория 

Структуры систем. Виды систем. 

Практика 

Разработка схем одной из систем роботов. 

Тема № 4. Моделирование сложных схем. 

Теория 

Расчет элементов. 

Практика 

Создание моделей плат. 

Тема № 5. Производство сложных печатных плат 

Теория 

Расчет и план разработки сложной печатной платы. 

Практика 

Создание двусторонней печатной платы. 

Тема № 6. Электромонтажная пайка сложных компонентов 

Теория 

Виды сложных компонентов. 

Практика 

Пайка SMD компонентов. 

Тема № 7. Программирование МК (микроконтроллеров) 

Теория 

Синтаксис программ. Функции и библиотеки. Виды синтаксических конструкций. 

Практика 

Программирование микроконтроллера со сборкой схем. 

Основы теории машин и механизмов 

Тема № 8. Основы теории машин и механизмов 

Теория 

Введение в теорию машин и механизмов. Разбор рычажных механизмов. 

Практика 

Решение задач на структурные группы 
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Тема № 9. Управление в технических системах 

Теория 

Основы теории автоматического управления. 

Практика 

Программирование с использование регуляторов. 

Тема № 10. Проектная деятельность 

Теория 

Планирование проекта. Составление презентаций и докладов. 

Практика 

Тестовое выступление. Питч. 

Тема № 11. Манипуляционная робототехника 

Теория 

Анализ манипуляционных механизмов. 

Практика 

Программирование и решение задач манипуляторов 

Тема № 12. Нестандартная робототехника 

Теория 

Введение в роевую робототехнику, бионику, техническое зрение. 

Тема № 13. Итоговое занятие 

 

Планируемые результаты освоения программы 

Предметные  

Результатом занятий электротехникой будет способность учащихся к самостоятельному решению 

ряда задач с использованием оборудования лаборатории, а также создание творческих проектов. Конкретный 

результат каждого занятия – это электронное устройство или устройство, предназначенное для решения той 

или иной задачи. Проверка проводится как визуально – просмотр чертежа, так и путем изучения внутреннего 

устройства конструкций, созданных учащимися или просмотр работоспособности устройства вживую.  

Метапредметные 

Создание более сложных электронных устройств из множества деталей является регулярной 

проверкой полученных навыков. Наиболее ярко результат проявляется при создании и защите 

самостоятельного творческого проекта.   

Личностные 

Воспитательный результат занятий моделирования можно считать достигнутым, если учащиеся 

проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и алгоритмов, 

созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, открытых состязаниях и 

просто свободное творчество во многом демонстрируют и закрепляют его. 



 
 

Календарно-тематическое планирование 

2 год обучения 

 

№ Дата 

проведен

ия 

По 

факту 

Кол-во 

часов 

Раздел Тема занятия Тема занятия (для 

журнала) 

Методическое 

обеспечение занятия 

1.  02.09.23  3 Введение.  Теория 

Техника безопасности и правила 

пожарной безопасности при работе в 

компьютерном классе и в 

лаборатории электротехники. 

Правила безопасной работы с 

оборудованием и материалами. 

Представление плана работы. 

Организационные вопросы. 

 

Знакомство. Техника 

безопасности работы с 

приборами и 

оборудованием учебной 

лаборатории.  

 

Вводная презентация на 

медиа доске 

 

2.  

06.09.23 

 3 Повторение 

основ 

электротехники 
 

Теория 

Законы Ома, Кирхгофа. Расчет 

параллельного и последовательного 

соединения элементов. 

Практика 

Пайка простых схем. 

 

Физические основы 

электроники. 

Ток, напряжение, 

сопротивление. 

Презентация, набор 

«Знаток» 

3.  09.09.23  3 Физические основы 

электроники. 

Законы и 

преобразования. 

Презентация, набор 

«Знаток» 

4.  

13.09.23 

 3 Источники питания. 

Виды, обзор, правила 

эксплуатации. 

Фото и модели 

образцов, презентация, 

набор «Знаток» 

5.  
16.09.23 

 

 3 Переключатели.  Виды 

соединений. 

Фото и модели 

образцов, презентация, 

набор «Знаток» 

6.  20.09.23  3 Измерения на активных и Фото и модели 
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пассивных элементах. образцов, презентация, 

набор «Знаток» 

7.  

23.09.23 

 3 Исполнительные 

элементы.  

Презентация, набор 

«Знаток» 

8.  27.09.23  3 Системы 

роботов 

Теория 

Структуры систем. Виды систем. 

Практика 

Разработка схем одной из систем 

роботов. 

 

Структура мехатронной 

системы 

Презентация, Фото и 

модели образцов. 

9.  

30.09.23 

 3 Исполнительная система Презентация, фото и 

модели образцов 

10.  

04.10.23 

 3 Управляющая система. 

Способы управления 

нагрузкой. 

Фото, модели образцов, 

набор «Знаток". 

11.  

07.10.23 

 3 Системы питания Фото и модели 

образцов.  

12.  11.10.23  3 Soft , ПО роботов Презентация 

13.  

14.10.23 

 3 Промежуточный 

контроль. 

Тестовые задания. 

14.  

18.10.23 

 3 Схемотехника. 

Моделирование 

сложных схем. 

 

Теория 

Расчет элементов. 

Практика 

Создание моделей плат. 

 

Общие правила 

оформления чертежей. 

Примеры чертежей, 

лабораторная работа, 

учебное пособие по 

Diptrace 

(https://www.diptrace.com/

rus/support/tutorials/), 

презентация «Раздел 4. 

Моделирование сложных 

схем.» 

15.  

21.10.23 

 3 Разработка сложных плат 

и схем с использованием 

ПО 

Учебное пособие по 

Diptrace 

(https://www.diptrace.com/

rus/support/tutorials/) 

16.  

25.10.23 

 3 Тестирование и отладка 

плат 

Diptrace 

(https://www.diptrace.com/

rus/support/tutorials/) 

17.  

28.10.23 

 3 Производство 

сложных 

Теория 

Расчет и план разработки сложной 

Этапы проектирования. 

Разработка 

принципиальной схемы. 

Презентация, учебное 

пособие по Diptrace. 
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18.  

01.11.23 

 3 печатных плат печатной платы. 

Практика 

Создание двусторонней печатной 

платы. 

 

Многослойные печатные 

платы. 
Презентация, учебное 

пособие по Diptrace. 

19.  

04.11.23 

 3 Разработка и создание 

двухслойных плат 
Презентация, учебное 

пособие по Diptrace. 

20.  

08.11.23 

 3 Станочная практика. 

Обработка платы 
Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК), 

презентация 

21.  

11.11.23 

 3 Станочная практика. 

Установка компонентов.  
Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК) 

22.  

15.11.23 

 3 Способы металлизации 

двусторонних плат. 
Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК) 

23.  18.11.23  3 Двусторонняя печатная 

плата стабилизатора на 5В. 
Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК) 

24.  25.11.23  3 Разработка и создание 

платы управления 

двигателем 

Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК) 

25.  

29.11.23 

 3 Промежуточный контроль. 

Проверка полного цикла 

производства. 

Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК) 

26.  

02.12.23 

 3 Электромонтажн

ая пайка 

сложных 

компонентов 

Теория 

Виды сложных компонентов. 

Практика 

Пайка SMD компонентов. 

 

Техника безопасности. 

Паяльное оборудование.  

Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция. 

27.  

06.12.23 

 3 Специализированные 

средства пайки. 

Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция 

28.  

09.12.23 

 3 Монтаж компонентов. Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция 

29.  

13.12.23 

 3 Пайка smd компонентов. Презентация, фото и 

модели образцов, 
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паяльная станция, 

паяльная печь 

30.  16.12.23  3 Пайка в паяльной печи. Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция 

31.  

20.12.23 

 3   Демонтаж и удаление 

остатков 

Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция 

32.  

23.12.23 

 3 Программирован

ие МК 

(микроконтролл

еров) 

Теория 

Синтаксис программ. Функции и 

библиотеки. Виды синтаксических 

конструкций. 

Практика 

Программирование 

микроконтроллера со сборкой схем. 

Основы теории машин и механизмов 

 

Повтор основ 

программирования 

Сборка 

принципиальных схем с 

помощью наборов 

Амперка, Матрешка 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

33.  

27.12.23 

 3  Данные. Типы данных. 

Константы. Переменные. 

34.  

30.12.23 

 3  

Синтаксис и операторы 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

35.  

31.12.22 

 3  

Управляющие операторы 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

36.  

10.01.24 

 3  

Массивы и их обработка 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

37.  13.01.24  3  

Написание собственных 

функций 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

38.  

17.01.24 

 3  Расширенная обработка Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 
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кнопок (персональный 

компьютер) 

39.  

20.01.24 

 3  

Временные функции 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

40.  

24.01.24 

 3  Написание собственных 

библиотек 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

41.  

27.01.24 

 3  

Работа с таймером NE555 

42.  

31.01.24 

 3  Расширение портов. 

Сдвиговые регистры. 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

43.  

03.02.24 

 3  Управление реле 

44.  

07.02.24 

 3  
Управление нагрузкой: 

MOSFET транзистор 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

45.  10.02.24  3  
Потенциометры и 

аналоговое управление 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

46.  14.02.24  3  Плавное управление 

нагрузкой и ШИМ сигнал 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 
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47.  17.02.24  3  

Отладка программы 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

48.  

21.02.24 

 3 Основы теории 

машин и 

механизмов 

Теория 

Решение задач структурного анализа 

Практика 

Расчет степеней свободы реального 

робота 

Структура механизма: 

определения 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

49.  

24.02.24 

 3  Вычисление степеней 

свободы механизма. 

Пассивные связи 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

50.  

28.02.24 

 3  Структурный анализ 

механизма 

Набор «Амперка», 

Презентация. ПК 

(персональный 

компьютер) 

51.  

02.03.24 

 3 Мобильная 

робототехника 

 

Теория 

Решение задач по выбору 

исполнительных элементов для 

робота 

Практика 

Создание и программирование 

типового робота 

 

Основные составные 

части робота 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

52.  

06.03.24 

 3 Колесные конфигурации 

робота 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

53.  

09.03.24 

 3 Способы связи с 

роботом. Bluethooth. 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

54.  

13.03.24 

 3 Способы связи с 

роботом. Радиосвязь. 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

55.  

16.03.24 

 3 Способы связи с 

роботом. WI-FI. 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

56.  

20.03.24 

 3 Проектирование пульта 

управления и приемника. 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 



11 
 

57.  23.03.24  3   Уравнения движения 

робота 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

58.  

27.03.24 

 3   Управление с учетом 

датчиков 

Презентация «Раздел 8. 

Мобильная 

робототехника» 

59.  

30.03.24 

 3 Управление в 

технических 

системах 

 

Теория 

Основы теории автоматического 

управления. 

Практика 

Программирование с использование 

регуляторов. 

 

Введение в ТАУ. Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

60.  

03.04.24 

 3 Управление 

светодиодами с 

компьютера. 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

61.  

06.04.24 

 3 Управление звуком с 

компьютера. 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

62.  10.04.24  3 Управление двигателями 

с компьютера. 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

63.  

13.04.24 

 3 Мониторинг датчиков с 

компьютера. 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

64.  

17.04.24 

 3 П-регулятор Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

65.  

20.04.24 

 3 ПД-регулятор Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

66.  24.04.24  3 ПИД-регулятор Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 

67.     27.04.24  3 Обратная связь в 

технических системах. 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах» 



12 
 

68.  

04.05.24 

 3 Управление роботом на 

основе датчиков 

Презентация «Раздел 9. 

Управление в 

технических системах 

69.  

08.05.24 

 3 Проектная 

деятельность 

 

Теория 

Планирование проекта. Составление 

презентаций и докладов. 

Практика 

Тестовое выступление. Питч. 

 

Обзор проектов Презентация 

«Проектная 

деятельность» 

70.  11.05.24  3 Проработка от идеи до 

воплощения 

Презентация 

«Проектная 

деятельность» 

71.  15.05.24  3 Манипуляционн

ая 

робототехника 

 

Теория 

Анализ манипуляционных 

механизмов. 

Практика 

Программирование и решение задач 

манипуляторов 

 

Манипуляторы. 

Алгебраическое 

описание 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника 

72.  

18.05.24 

 3   
Конфигурация 

кинематической цепи 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника» 

73.  

22.05.24 

 3  
Количественная оценка 

рабочего пространства 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника» 

74.  

25.05.24 

 3  

Жесткость и прогибы 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника» 

75.  01.06.24  3  
Представление 

Денавита-Хартенберга 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника» 
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76.  

05.06.24 

 3  Захватные устройства 

промышленных роботов 

Презентация «Раздел 

10. Манипуляционная 

робототехника» 

77.  

08.06.24 

 3 Нестандартная 

робототехника 

Теория 

Введение в роевую робототехнику, 

бионику, техническое зрение 

 

Воздушная 

робототехника 

Презентация «Раздел 

11. Специальная 

робототехника» 

78.  

15.06.24 

 3  
Бионика и бионические 

роботы 

Презентация «Раздел 

11. Специальная 

робототехника» 

79.  

19.06.24 

 3  

Гидроробототехника 

Презентация «Раздел 

11. Специальная 

робототехника», 

итоговый контроль 

80.  

22.06.24 

 3  

Техническое зрение 

Презентация «Раздел 

11. Специальная 

робототехника» 

81.  

26.06.24 

 3  

Роевая робототехника 

Презентация «Раздел 

11. Специальная 

робототехника» 

82.  

29.06.24 

 3 Итоговое 

занятие. 

Итоговое занятие Подведение 

коллектива за год. 

Демонстрация 

достижений. 

Презентация 

достижений 

Всего 246 Дано 246  
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Календарный план воспитательной работы объединения  

«Проектирование и производство электротехнических систем» 

№  

п/п 

Воспитательные задачи из 

ДООП 

Модули Формы 

проведения 

Мероприятия Сроки проведения Прим 

1. Привлечение внимания 

обучающихся и их 

родителей к деятельности 

ГБНОУ СПбГЦДТТ 

1 «Учебное занятие» 

2 «Работа с 

родителями» 

Беседы с 

родителями 

Участие в проведении 

родительского собрания 

1 сентября  

2. Формирование 

творческого отношения к 

практической 

деятельности 

6 

«Самоопределение» 

Обучающие 

занятия 

 

 

Проекты 

Олимпиада «WorldSkills» 

Участие в городском 

конкурсе проектов «От 

идеи до воплощения» 

7 декабря 

 

 

 

16 февраля 

 

3. Содействие 

приобретению опыта 

личностного и 

профессионального 

самоопределения на 

основе личностных проб в 

совместной деятельности 

и социальных практиках 

3 «Детское 

объединение» 

Проекты Таланты XXI века 

Участие в городском 

конкурсе проектов «От 

идеи до воплощения» 

Участие в конкурсе 

«Открой в себе ученого» 

20 октября 

 

16 февраля 

 

 

 

 

 

14 марта 

 

4. Реализация потенциала 

наставничества в 

воспитании обучающихся 

на основе взаимодействия 

людей разных поколений 

2 «Наставничество 

и тьюторство» 

Командный 

конкурс 

Чемпионат на Кубок 

Губернатора Санкт-

Петербурга по 

образовательной 

робототехнике 

22 апреля  
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