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Рабочая программа 1 года обучения 

 
Рабочая программа 1-го года обучения составлена на основе дополнительной общеразвивающей 

программы «Проектирование и изготовление электротехнических систем». 

Для достижения поставленной цели в рамках настоящей программы решаются следующие задачи. 

Обучающие: 

изучение принципов функционирования несложных радиоэлектронных систем; 

знакомство с типовыми элементами и узлами в радиоэлектронике; 

формирование навыков работы с инструментами, применяемыми при создании радиоэлектронных 

устройств; 

ознакомление с компьютерными программами, применяемыми при проектировании радиоэлектронной 

аппаратуры; 

знакомство с приемами реализации технических проектов. 

Развивающие: 

развитие внимания, памяти, логического и инженерного мышления; 

развитие личностного и профессионального самоопределения обучающихся; 

формирование опыта проектной, конструкторской и технологической творческой деятельности 

развитие познавательной активности и способности к самообразованию. 

Воспитательные: 

воспитание у обучающихся целеустремленности и трудолюбия; 

воспитание личной ответственности за порученное дело; 

воспитание умений социального взаимодействия со сверстниками и взрослыми при различной совместной 

деятельности; 

воспитание активной гражданской позиции, патриотизма и чувства гордости за достижения отечественной 

науки и техники. 

 

Содержание программы 1 года обучения 

 

Тема № 1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ 

Теория 

Техника безопасности и правила пожарной безопасности при работе в компьютерном классе и в лаборатории 

электротехники. Правила безопасной работы с оборудованием и материалами. Представление плана работы. 

Организационные вопросы. 

Тема № 2. Основные понятия в электротехнике 

Теория 

Проводимость. Проводники, диэлектрики, полупроводники. Конденсатор. Диод. Транзистор. Закон Ома для 

участка цепи. Источники тока, источники напряжения. Теория электрических цепей. Расчёт параметров 

электрических цепей. Последовательное и параллельное подключение.  

Практика 

Сборка простых цепей с набором «Знаток» 

Тема № 3. Схемотехника. Моделирование схем. 

Теория 

Понятие электрической схемы. Обучение моделированию в DipTrace 

Практика 

Разработка электрических схем 

Тема № 4. Производство печатных плат 

Теория 

Способы производства печатных плат 

Практика 

Создание печатных плат на станке 

Тема № 5. Электромонтажная пайка 

Теория 
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Понятия, принципы работы с оборудованием и инструментами, виды соединений 

Практика 

Пайка элементов и проводов 

Тема № 6. Проектная деятельность 

Теория 

Основные правила при работе с проектами 

Практика 

Создание технического задания, выполнение лабораторных работ 

Тема № 7. Программирование МК (микроконтроллеров) 

Теория 

Синтаксис программ. Функции и библиотеки. Виды синтаксических конструкций. 

Практика 

Программирование микроконтроллера со сборкой схем. 

Тема № 8. Компоненты электронных устройств 

Теория 

Обзор компонентов, способы подключения и получения данных. 

Практика 

Сборка схем с компонентами 

Тема № 10. Мобильная робототехника 

Теория 

Подбор частей роботов 

Практика 

Решение задач по подбору двигателей и сборка типового робота 

Тема № 11. Манипуляционная робототехника 

Теория 

Виды манипуляционных механизмов 

Практика 

Проектирование манипулятора 

Тема № 12. Итоговое занятие 
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Планируемые результаты освоения программы 

Предметные 

Результатом занятий электротехникой будет способность учащихся к самостоятельному решению 

ряда задач с использованием оборудования лаборатории, а также создание творческих проектов. Конкретный 

результат каждого занятия – это электронное устройство или устройство, предназначенное для решения той 

или иной задачи. Проверка проводится как визуально – просмотр чертежа, так и путем изучения внутреннего 

устройства конструкций, созданных учащимися или просмотр работоспособности устройства вживую. 

Результаты каждого занятия вносятся преподавателем в журнал. Основной способ итоговой проверки – 

регулярные зачеты с известным набором пройденных тем. Сдача зачета является обязательной, и 

последующая пересдача ведется «до победного конца». 

Метапредметные 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей мышления 

электротехника-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по схемотехнике. Создание более 

сложных электронных устройств из множества деталей является регулярной проверкой полученных 

навыков. 

Наиболее ярко результат проявляется при создании и защите самостоятельного творческого проекта.  

Личностные 

Воспитательный результат занятий моделирования можно считать достигнутым, если учащиеся 

проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей и алгоритмов, 

созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, открытых состязаниях и 

просто свободное творчество во многом демонстрируют и закрепляют его. 

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего рабочего места в 

порядке, что само по себе непросто.  

 

В результате освоения программы обучающиеся должны: 

 

Знать: 

 правила техники безопасности при работе с электроприборами; 

 принципы создания и функционирования радиоэлектронных систем; 

 типовые элементы и узлы в радиоэлектронике; 

 технологический цикл создания радиоэлектронных устройств. 

 

Уметь: 

 владеть базовым инструментарием программ, необходимых для создания радиоэлектронных 

схем; 

 проектировать и изготавливать узлы электротехнических систем;   

 выполнять базовые операции по ремонту и обслуживанию радиоэлектронных устройств; 

 работать с оборудованием для создания печатных плат  

 владеть приемами реализации технических проектов. 



Календарно-тематическое планирование 

1 год обучения 

 

№ Дата 

проведе

ния 

По 

факту 

Кол-

во 

часов 

Раздел Тема занятия 

(из содержания) 
Соответствующая конкретная тема 

занятия 

(для журнала) 

Методическое 

обеспечение занятия 

1.  02.09.23  3 Введение. 

Электротехник

а в 

современном 

мире. 

Инструктаж по технике 

безопасности 

Знакомство. Техника безопасности 

работы с приборами и оборудованием 

учебной лаборатории.  

Вводная презентация на 

медиа доске 

Фильм по безопасности. 

2.  
06.09.23 

 3 Основные 

электротехниче

ские элементы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Теория 

Проводимость. Проводники, 

диэлектрики, полупроводники. 

Конденсатор. Диод. Транзистор. 

Закон Ома для участка цепи. 

Источники тока, источники 

напряжения. Теория электрических 

цепей. Расчёт параметров 

электрических цепей. 

Последовательное и параллельное 

подключение. Элементы и 

приборы 

Практика 

Сборка простых цепей с набором 

«Знаток» 

 

Физические основы электроники. 

Ток, напряжение, сопротивление. 

Презентация, набор 

«Знаток» 

3.  09.09.23  3 Физические основы электроники. 

Законы и преобразования. 

Презентация, набор 

«Знаток» 

Фото и модели образцов, 

презентация, набор 

«Знаток» 

4.  
13.09.23 

 3 Источники питания. Работа со 

светом и звуком. 
5.  

16.09.23 

 

 3 Переключатели.  Параллельное и 

последовательное соединение. 

Входной контроль. 

6.  
20.09.23 

 3 Активные и пассивные элементы. 

Измерительные приборы. 
7.  23.09.23  3 Исполнительные элементы. 

8.  27.09.23  3 Способы изменения параметров 

цепи 

Презентация, набор 

«Знаток» 

9.  
30.09.23 

 3 Схемотехника. 

Моделировани

е схем. 

Теория 

Понятие электрической схемы. 

Обучение моделированию в 

DipTrace Правила чертежей 

Проектирование схем 

Схемотехника 

Практика 

Источники питания. Стабилизатор 

5В. 

Фото и модели образцов, 

чертежи. 

10.  
04.10.23 

 3 Промежуточный контроль усвоения 

теоретических знаний.  

Презентация, учебное 

пособие по Diptrace. 

11.  
07.10.23 

 3  Общие правила оформления 

чертежей. 

Раздаточный материал 

12.  
11.10.23 

 3  Обозначение элементов на 

чертежах. Знакомства с программой 

Раздаточный материал 

лабораторная работа 
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Разработка электрических схем 

 

Diptrace. «ЛР3_1. Знакомство с 

DipTrace», учебное 

пособие по Diptrace 

(https://www.diptrace.co

m/rus/support/tutorials/) 

Презентация «Раздел 3. 

Моделирование схем. 

Схемотехника»,  

13.  
14.10.23 

 3  Создание плат и схем с 

использованием ПО 
14.  

18.10.23 
 3  Создание плат и схем с 

использованием ПО 
15.  

21.10.23 

 3  Этапы проектирования. Разработка 

принципиальной схемы. 

16.  
25.10.23 

 3 Производство 

печатных плат 

Теория 

Способы производства печатных 

плат. Методы изготовления плат. 

Понятие САПР. Стабилизатор 5В. 

Травление 

Практика 

Создание печатных плат на станке 

Линия производства 

 Разработка платы 

Станочная практика  

Введение в пайку 

Знакомство с линией производства 

печатных плат. 

Презентация «Раздел 4. 

Производство печатных 

плат (ПП)» 17.  
28.10.23 

 3 Способы изготовления печатных 

плат. 
18.  

01.11.23 
 3 Создание схем и печатных плат в 

САПР электроники. 
19.  

04.11.23 
 3 Создание схем и печатных плат на 

чертежах 

Станция разработки и 

сборки плат управления 

(линия ПЛК), 

лабораторная работа 4.1 

, лабораторная работа 4.2 

учебное пособие по 

Diptrace. 

20.  
08.11.23 

 3 Разработка и создание макетной 

платы. 
21.  

11.11.23 
 3 Разработка и создание платы 

стабилизатора на 5В. 
22.  

15.11.23 
 3 Разработка и создание платы 

отладочной платы. 
23.  18.11.23  3 Разработка и создание простейшей 

платы по варианту. 
24.  25.11.23  3 Введение в пайку: основные понятия. 

Техника безопасности. 

25.  29.11.23  3 Электромонта

жная пайка 
Теория 

Введение в пайку: основные 

понятия. Техника безопасности. 

Способы соединений. Начало 

пайки. Пайка элементов. 

Лужение и пайка печатных плат. 
Макетная плата 
Практика 

Способы соединений. Начало пайки. Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция. 
26.  02.12.23  3 Пайка элементов.  

27.  
06.12.23 

 3 Лужение и пайка печатных плат. 

28.  
09.12.23 

 3 Пайка сложных печатных плат. Презентация, фото и 

модели образцов, 

паяльная станция,  

 

29.  
13.12.23 

 3 Основы программирования 

микроконтроллеров. Введение. 
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30.  16.12.23  3 Пайка сложных печатных плат. 
Монтажная матрица. Соединение 

проводов. Пайка резисторов. 

Пайка конденсаторов. Лужение и 

пайка. 

Промежуточный контроль Тест и лабораторная 

работа. 

31.  20.12.23  3 Программиров

ание МК 

(микроконтрол

леров) 

Теория 

Синтаксис программ. Функции и 

библиотеки. Виды синтаксических 

конструкций. Основы 

программирования Типы данных 

Константы Управление в 

программе Основные процедуры 

Управление светодиодом 

Условный оператор Оператор-

переключатель.  Циклический 

оператор. Оператор с 

постусловием Оператор 

прерывания Оператор 

продолжения Оператор 

возвращения Процедурные 

функции. Функции связи с платой 

Аналоговое взаимодействие 

Практика 

Программирование 

микроконтроллера со сборкой 

схем. Отладка функционал 

Данные. Типы данных. Презентация «Раздел 7. 

Программирование 

МК» 
32.  23.12.23  3 Данные. Константы. Переменные. 

33.  27.12.23  3 Синтаксис и операторы 

34.  30.12.23  3 Управляющие операторы Презентация «Раздел 7. 

Программирование 

МК» 
35.  31.12.22  3 Оператор if..else 

36.  10.01.24  3 Оператор for 

37.  13.01.24  3 Оператор switch 

38.  17.01.24  3 Оператор while 

39.  20.01.24  3 Оператор break 

40.  24.01.24  3 Оператор continue 

41.  27.01.24  3 Оператор return 

42.  31.01.24  3 Функции Презентация «Раздел 7. 

Программирование 

МК» 

 

43.  03.02.24  3 Функции setup() и loop() 

44.  07.02.24  3 Отладка программы 

45.  10.02.24  3 Виды компонентов.  Презентация «Раздел 8. 

Компоненты 

электронных 

устройств», 

раздаточный материал 

 
46.  14.02.24  3 Компоненты 

электронных 

устройств 

Теория 

Обзор компонентов, способы 

подключения и получения данных. 

Практика Сборка схем с 

Светодиоды. 

47.  17.02.24  3 Звук 

48.  21.02.24  3 Кнопки 

49.  24.02.24  3 Игра со светом и звуком. 
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50.  28.02.24  3 компонентами 

 

 

Логические элементы 

51.  02.03.24  3 Транзисторы.  

52.  06.03.24  3 Микросхемы 

53.  
09.03.24 

 3 Двигатели и способы управления 

ими. 
54.  13.03.24  3 Приводы и их управление. 

55.  16.03.24  3 Беспроводные датчики.  

56.  20.03.24  3 Механические датчики.  

57.  23.03.24  3 Специализированные датчики.  

58.  
27.03.24 

 3 Способы передачи информации. 

Проводное соединение. 
59.  

30.03.24 
 3 Способы передачи информации. 

Беспроводное соединение. 

 

60.  03.04.24  3 Модули и платы 

61.  06.04.24  3 Проектная 

деятельность 

Теория 

Основные правила при работе с 

проектами 

Практика 

Создание технического задания, 

выполнение лабораторных работ 

Обзор проектов Презентация 

«Проектная 

деятельность» 

 

62.  10.04.24  3 Структура проекта. Цели и задачи 

63.  
13.04.24 

 3 Мобильная 

робототехника 

Теория 

Подбор частей роботов 

Практика 

Решение задач по подбору 

двигателей и сборка типового 

робота 

 

Введение в мобильную 

робототехнику. 

Презентация «Раздел 9. 

Мобильная 

робототехника» 

 

64.  17.04.24  3  Конфигурации мобильных роботов 

65.  
20.04.24 

 3  Расчет параметров двигателей 

мобильных роботов 

66.  24.04.24  3  Этапы конструирования  

67.  27.04.24  3  Уровни модулей 

68.  
04.05.24 

 3  Автоматическое и автономное 

управление 

Презентация «Раздел 9. 

Мобильная 

робототехника» 69.  
08.05.24 

 3   Сборка простейшего мобильного 

робота 
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70.  11.05.24     Математическое представление 

робота 
71.  

15.05.24 
    Алгоритм управления роботом. 

ПИД-регулятор 
72.  

18.05.24 
    Разработка алгоритмов управления 

роботом. 
73.  

22.05.24 

 3 Манипуляцион

ная 

робототехника 

Теория 

Виды манипуляционных 

механизмов 

Практика 

Проектирование манипулятора 

Введение в манипуляционную 

робототехнику 

74.  25.05.24  3   Виды конфигураций манипуляторов 

75.  
01.06.24 

 3   Математические основы 

манипуляционной робототехники 

76.  
05.06.24 

 3 Конструирование с учетом 

требований 

77.  
08.06.24 

 3   Анализ конструктивных 

особенностей 
78.  

15.06.24 
 3 Количественная оценка 

манипулятора. 
79.  

19.06.24 
 3  Основы структурного анализа 

механизма 
80.  

22.06.24 
 3   Виды и применение захватных 

устройств 

 

81.  
26.06.24 

 3   Способы управление многозвенным 

роботом 

 

82.  

29.06.24 

 3 Итоговое 

занятие. 

 Подведение 

коллектива за год. Демонстрация 

достижений. 

Презентация 

достижений 

Всего 246 дано 246  
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Календарный план воспитательной работы объединения  

«Проектирование и производство электротехнических систем» 

№  

п/п 

Воспитательные задачи из 

ДООП 

Модули Формы 

проведения 

Мероприятия Сроки проведения Прим 

1. Привлечение внимания 

обучающихся и их 

родителей к деятельности 

ГБНОУ СПбГЦДТТ 

1 «Учебное занятие» 

2 «Работа с 

родителями» 

Беседы с 

родителями 

Участие в проведении 

родительского собрания 

1 сентября  

2. Формирование 

творческого отношения к 

практической 

деятельности 

6 

«Самоопределение» 

Обучающие 

занятия 

 

 

Проекты 

Олимпиада «WorldSkills» 

Участие в городском 

конкурсе проектов «От 

идеи до воплощения» 

7 декабря 

 

 

 

16 февраля 

 

3. Содействие 

приобретению опыта 

личностного и 

профессионального 

самоопределения на 

основе личностных проб в 

совместной деятельности 

и социальных практиках 

3 «Детское 

объединение» 

Проекты Таланты XXI века 

Участие в городском 

конкурсе проектов «От 

идеи до воплощения» 

Участие в конкурсе 

«Открой в себе ученого» 

20 октября 

 

16 февраля 

 

 

 

 

 

14 марта 

 

4. Реализация потенциала 

наставничества в 

воспитании обучающихся 

на основе взаимодействия 

людей разных поколений 

2 «Наставничество 

и тьюторство» 

Командный 

конкурс 

Чемпионат на Кубок 

Губернатора Санкт-

Петербурга по 

образовательной 

робототехнике 

22 апреля  
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