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Пояснительная записка 
В рамках деятельности Центра Инженерных Компетенций будет происходить 

формирование проектных групп для комплексного практического применения знаний по 

направлениям робототехника, электротехника и 3D проектирование в рамках целевого 

проекта с привлечением профильных организаций (ВУЗ, НПО), направленных на освоение и 

(или) совершенствование компетенций, навыков, знаний. 

 

 

Цели и задачи обучения 
Цель программы: 

Формирование у учащихся компетенций, необходимых для конструкторского решения 

инженерных задач. 

Основные задачи:  

Обучающие: 

 Изучение основ принципов инженерного проектирования в применении к РС. 

 Изучение основ программного обеспечения для управления роботами и ознакомление 

со специализированными языками программирования. 

 Овладение основами практических навыков проектирования, создания и управления 

РС. 

 Овладение основами практических навыков проектирования механизмов. 

 Изучение способов промышленного производства деталей, сборки узлов и механизмов. 

 Овладение приемами перевода (проецирования) трёхмерных моделей в двухмерные 

схемы и чертежи. 

 ознакомление на практике с полным технологическим циклом создания 

радиоэлектронных устройств; 

 овладение приемами реализации технических проектов. 

Развивающие: 

 развитие внимания, памяти, логического и инженерного мышления; 

 формирование опыта проектной, конструкторской и технологической творческой 

деятельности; 

 Развитие познавательной активности и способности к самообразованию. 

 Развитие коммуникативных навыков при работе в проектных группах. 

 Развитие личностного и профессионального самоопределения учащихся. 

Воспитательные: 

 Пробуждение интереса к изучению новых программ и инструментов, используемых в 

сферах производственной деятельности человека. 

 Воспитание культуры поведения и бесконфликтного общения. 

 Формирование основ здорового образа жизни. 

 воспитание личной ответственности за порученное дело; 

 воспитание умений социального взаимодействия со сверстниками и взрослыми при 

различной совместной деятельности; 

 воспитание активной гражданской позиции, патриотизма и чувства гордости за 

достижения отечественной науки и техники. 

 

 

 

Особенности организации образовательного процесса 
В центре организуются процессы эффективного взаимодействия трех основных 

инженерных направлений. Обучающиеся в течение двух лет осваивают одну из основных 

программ ЦИК: «Основы инженерного проектирования робототехнических и мехатронных 
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систем», «Основы инженерного 3D проектирования и промышленный дизайн» и «Основы 

проектирования и изготовления электротехнических систем». Эти программы являются 

базовыми для участия в проектных группах. 

Группы первого и второго годов обучения занимаются по выбранному направлению в 

рамках учебной программы. Так же в процессе освоения программ участвуют в 

смежных/совместных семинарах по другим направлениям. Обязательно посещение 

централизованных семинаров по проектной деятельности. 

Из обучающихся третьего года формируются проектные сводные группы, назначается 

ведущее направление, руководитель проекта и «Заказчик». Заказчиком выступает курирующее 

предприятие, ВУЗ, научно- производственное объединение на основании договора о 

сотрудничестве. 

Каждой группе назначается научный руководитель, который является педагогом 

одного из направлений. Направление выбирается в соответствии с основными целями и 

задачами проекта. Так же к каждой группе прикрепляется "курирующая" организация (ВУЗ, 

НПО, Промышленная компания), которая выдает актуальное техническое задание на 

разработку системы совместно с преподавателем/руководителем проекта. Задачи по 

организации учебного процесса, контроль сроков  и т.д. ложатся на научного руководителя 

группы. 

Группа выполняет полный цикл работы над проектом в течении учебного года 

используя материально-техническую, методическую, информационную базу СПб ЦДТТ и 

курирующего предприятия. 

Результат деятельности проектных групп может и должен быть применен курирующей 

организацией. По итогам проекта каждый член проектной группы должен понимать и 

применять навыки организации проектной деятельности, использовать полученные знания в 

изобретательской деятельности и во  «введении в специальность». 

 

Условия реализации программы  

Учебный план рассчитан на 340 часов, реализуемых в течение одного года. Нагрузка 

педагога составляет 8 часов в неделю. 

Входной контроль осуществляется в письменной форме, в виде тестирования. Текущий 

и итоговый контроль – в форме зачетной работы, включающей в себя тестирование и защиту 

инженерных проектов. 

Содержание обучения 
 

1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. 

Теоретическая часть: 

Знакомство с группой учащихся. Структура и содержание занятий, основные цели.  

2. Проектная технология: подбор тем, группы, этапы работы, особенности 

представления результата. 

Теоретическая часть: 

Анализ входных/выходных параметров системы. Методики подбора специалистов в 

инженерную команду. Типовые этапы работы проекта. Формирование результата 

типового проекта. 

Практическая часть: 

Игра-модуль «TeamEngine». Тест в формате дополненной реальности «Этапы 

инженерного проекта» 

3. Формирование проектных групп и подготовка материальной базы. 

Теоретическая часть: 

Пул специалистов проекта: типовые компетенции, квалификации и навыки. Методы 

организации командной деятельности. Локальный менеджмент инженерной группы. 

Основные компоненты материально-методической базы.  

4. Формирование "карточки проекта". 

Теоретическая часть: 
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Типовая структура карточки проекта. Методы анализа рисков на этапе формирования 

карточки проекта. Виды КП. 

Практическая часть: 

Практическая работа «КП для целевого инженерного проекта». D-анализ рисков 

проекта на основе практической работы. 

5. Индивидуальная подготовка участников проектной группы. 

Теоретическая часть: 

Методы выявления необходимых навыков и знаний. Элективные курсы по выбранным 

направлением в сводных группах (мехатроника, пневмоавтоматика, СУ, 

программирование контроллеров, электротехника, электропривод, методы анализа и 

эксперимент, пневмологика) 

Практическая часть: 

Станочная практика 3dпечать (идея – эскиз – модель – прототип - изделие). Станочная 

практика лазерная резка ЧПУ (идея – эскиз – модель – прототип - изделие). 

6. Разработка технического решения. 

Теоретическая часть: 

Методы разработки технического решения. Основы патентного поиска.  

Практическая часть: 

Игровой интенсив «ТРИЗ. От идеи к реализации». Практическая работа «ТР целевого 

проекта». 

7. Подтверждение технического решения. 

Теоретическая часть: 

Эксперимент. Понятие, виды, результат. Апробация и тестирование тех. решения. 

Практическая часть: 

Лабораторная работа «Техническое решение OK/NOK». 

8. Техническая документация: терминология, основные теоретические положения. 

Теоретическая часть: 

Виды и назначение основных частей технической документации. Полный, стандартный 

и достаточный комплект технической документации: компоновки, отличия, стандарты. 

Практическая часть: 

Практическая работа «Разработка технической документации стандартного продакшн- 

изделия.  

9. Разработка технической документации по проекту. 

Теоретическая часть: 

Программное обеспечение проекта. Системы CAD/CAE - роль в проекте, функционал, 

типовые ошибки. Семинар «Форматы: что нужно знать?». 

Практическая часть: 

Практическая работа «Разработка твердотельной типовой модели. Анализ статических 

нагрузок». 

10. Изготовление элементной базы. 

Теоретическая часть: 

Расчет, сравнение и подбор стандартной элементной базы, требуемой для реализации 

прототипа. Возможности ресурсного центра: реализация достаточного 

производственного цикла. Методы технического контроля (ТК-1, ТК-2). 

Практическая часть: 

Практическая работа «Изготовление нестандартных компонентов». 

11. Диагностика и коррекция организационных, образовательных и методических 

рисков. 

Теоретическая часть: 

Риск – менеджмент, как обязательный инструмент в проектной деятельности.  

12. Сборка проекта, тестирование и отладка изделия. 

Теоретическая часть: 

Типовые методы сборки. Неразъемные, разъемные и быстроразъемные соединения. 

Дайджест по крепежным/скобяным изделиям. 

Практическая часть: 



5  

Практический этап «Сборка прототипа». Практический этап «Апробация прототипа». 

13. Подготовка  презентации проекта и "паспорта проекта". 

Теоретическая часть: 

Маркетинг проекта, методы разработки визитной карточки изделия. Практическая 

работа «Презентация целевого проекта». 

14. Итоговое занятие 

 



Календарно-тематическое планирование 
 

№ 

п/п 

Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

Раздел Тема занятия Кол-во 

часов 

Методическое   

и материально-

техническое 

обеспечение 

1 02.09.23 
 Вводное занятие Инструктаж Т/б Структура и содержание занятий, 

основные цели. Вводный контроль 

4  

2 04.09.23  Разработка концепции 

проекта 

Типология проектов. Выбор типа проекта 4  

3 09.09.23  Игровой интенсив «ТРИЗ. От идеи к реализации» 4  

4 11.09.23  Основы патентного поиска 4  

5 16.09.23  Проектная технология 

 
Что такое проект. Жизненный цикл проекта 4  

6 18.09.23 

 Тематизация: от проблемы и от результата. Тест в 

формате дополненной реальности «Этапы инженерного 

проекта» 

4 

7 23.09.23  Типовые этапы разработки проекта 4 

8 25.09.23  Планирование ресурсов проекта 4 

9 30.09.23 
 Определение целевой аудитории проекта и рынков 

применения 
4 

10 02.10.23  Методики подбора специалистов в инженерную команду 4 

11 07.10.23  Анализ входных/выходных параметров системы 4 

12 09.10.23  Формирование результата типового проекта 4 

13 14.10.23  Особенности представления результата. 4 

14 16.10.23 
 Инструменты и 

методики проектной 

работы. Организация 

процесса 

Пул специалистов проекта: типовые компетенции, 

квалификации и навыков.   

4 

15 21.10.23 
 Инструменты и методики проектной работы. Организация 

процесса 

4  
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16 23.10.23  Схематизация 4 

17 28.10.23  Практики работы с проектами: дизайн-мышление 4 

18 30.10.23  Методы организации командной деятельности 4 

19 06.11.23 
 Формирование команд проектов. Распределение ролей. 

Понятие «компетенции» 

4 

20 11.11.23 
 Игровое командное сплочение инженерной группы.   4  

21 13.11.23 
 Формирование 

"карточки проекта" 

 

Типовая структура карточки проекта 4  

22 18.11.23 
 Методы анализа рисков на этапе формирования карточки 

проекта 

4  

23 20.11.23 
 Практическая работа «КП для целевого инженерного 

проекта» 

4 

24 25.11.23 
 Методика и структура формирования технического 

задания проекта 

4 

25 27.11.23 
 Практическая работа «ТЗ для целевого инженерного 

проекта» 

4  

26 02.12.23 
 Изготовление 

элементной базы 

 

Методы разработки технического решения. 4  

27 04.12.23 
 Структура и основные элементы механизма 

(кинематическая пара, звено, деталь и т.д.). 

4  

28 09.12.23  Системы CAD/CAE – роль в проекте. 4 

29 11.12.23  Прототипирование проекта. Формирование эскиза.  4 

30 16.12.23 
 Практическая работа «Разработка элементов 

твердотельной модели». 

4 

31 18.12.23 
 Практическая работа «Разработка элементов 

твердотельной модели» (завершение) 

4 

32 23.12.23 
 Практическая работа «Изготовление нестандартных 

компонентов».  

4 

33 25.12.23  Практическая работа «Сборка твердотельной модели». 4 
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Анализ статических нагрузок 

34 30.12.23  Станочная практика – 3D печать прототипа изделия 4 

35 13.01.24 
 Станочная практика - лазерная резка ЧПУ. Формирование 

макета для изготовления 

4 

36 15.01.24 
 Станочная практика - лазерная резка ЧПУ. Изготовление 

элементов проекта 

4 

37 20.01.24 
 Подбор стандартной элементной базы, требуемой для 

реализации прототипа 

4 

38 22.01.24 
 Подбор компонентов и проектирование схемы с 

использованием пневмоавтоматики 

4 

39 27.01.24 
 Практика работы на лабораторном оборудовании по 

направлению «Мехатроника» 

4 

40 29.01.24  Проектирование системы управления 4 

41 03.02.24  Подбор компонентов и сборка системы управления 4 

42 05.02.24 
 Контроллеры. Интерфейсы и протоколы. Подбор 

оптимального решения 

4 

43 10.02.24 
 Программирование контроллера. Пробный запуск 

системы управления 

4 

44 12.02.24 
 Апробация функционирования системы управления. 

Корректировка работы 

4 

45 17.02.24  Частичное воплощение проекта в ПО-симуляторе 4 

46 19.02.24  Проектирования электротехнической схемы 4 

47 24.02.24  Сборка электротехнической схемы 4 

48 26.02.24  Доработка проекта в ПО-симуляторе 4 

49 02.03.24 
 Практика работы на лабораторном оборудовании по 

направлению «Электротехника» 

4 

50 04.03.24 
 Возможности ресурсного центра: реализация 

достаточного производственного цикла. 

4 

51 09.03.24  Презентация промежуточных итогов реализации проекта 4 
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52 11.03.24 
 Подтверждение 

технического решения 

 

Понятие эксперимент. Виды экспериментов в инженерной 

науке 

4 

53 16.03.24  Апробация и тестирование технического решения 4 

54 18.03.24  Лабораторная работа «Техническое решение OK/NOK». 4 

55 23.03.24 
 Сборка проекта, 

тестирование и отладка 

изделия. 

 

Типовые методы сборки. Неразъемные соединения. 

Разъемные соединения. Быстроразъемные соединения 

4 

56 25.03.24  Дайджест по крепежным, скобяным изделиям. 4 

57 30.03.24  Сборка прототипа 4 

58 01.04.24  Сборка прототипа (завершение) 4 

59 06.04.24  Апробация прототипа 4 

60 08.04.24  Доработки проекта по результатам апробации 4 

61 13.04.24  Варианты развития и модернизации проекта 4 

62 15.04.24  Повторная апробация прототипа, фиксация результатов 4 

63 20.04.24  
Техническая 

документация 

Виды и назначение основных частей технической 

документации 

4 

64 22.04.24  
Полный, стандартный и достаточный комплект 

технической документации: компоновка документов. 

4 

65 27.04.24  
Практическая работа «Разработка тех. документации 

стандартного продакшн-изделия.  

4 

66 29.04.24  
Виды методов технического контроля. Методы 

технического контроля 

4 

67 04.05.24  Определение 

результатов проекта 
Завершение проекта, валидация и верификация 4 

68 06.05.24  Отличия результатов проектов разных типов 4  

69 11.05.24  Экспертиза результатов проекта 4 

70 13.05.24  
Диагностика рисков Риск-менеджмент, как обязательный инструмент в 

проектной деятельности 

4 

71 18.05.24  
Маркетинг проекта Специфика управления рисками в проектной 

деятельности 

4  
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72 20.05.24   Методы разработки визитной карточки изделия.  4 

73 25.05.24  
 Эффективная презентация как метод взаимодействия с 

заказчиком 

4  

74 27.05.24   Формирование доклада. Методы представления проекта. 4  
75 01.06.24   Практическая работа «Презентация целевого проекта». 4 

76 03.06.24  Патентование Инструменты анализа спроса на изделие 4 

77 08.06.24  Рассмотрение пакета патентной документации 4 

78 10.06.24  Результат проекта 
и форма его 
представления 

Результат проекта. 4 

79 15.06.24  
Форма представления проекта. 4  

80 17.06.24  
Подготовка  презентации проекта. 4  

81 22.06.24  Подготовка  «паспорта проекта» 4  

82 24.06.24  
Игровой интенсив «Встреча с заказчиком проекта и 

разбор фидбэк-оценки» 

4 

83 29.06.24  Презентация проекта. 4 

84 01.07.24  
Анализ выполненных работ. Основные выводы 4  

85 06.07.24  
Итоговое занятие. 4  

   
  340 часа  
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